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A B S T R A C T
The syntaxonomic diversity of  mountain tundra vegetation within the axial part 
of  the Polar Urals is described. We distinguished 5 associations and 3 subassocia
tions assigned to 3 classes of  phytosociological classification. 4 associations and 3 
subassociations are described for the first time: Pedicu lar i  l apponicae–Bet 
u le tum nanae ass. nov., Dacty l ino arct icae–Empetretum subhol 
arct ic i  ass. nov. and Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum ul ig inos i 
so lor inetosum croceae subass. nov. we assigned to the class Loise leur io 
procumbent is–Vacc in ie tea  Eggler ex Schubert 1960; Dicrano laev iden 
t i s–Bis tor tetum viv iparae  ass. nov. – to the class Car ic i  arct i s ib i r i 
cae–Hylocomietea  a laskani  Matveyeva et Lavrinenko 2023, Rhyt id io  r u 
gos i–Dr yadetum octopeta lae  ass. nov. with 2 subassociations – typ icum 
subass. nov. and sa l icetosum arct icae  subass. nov. – to the class Car ic i 
r upestr i s–Kobres ie tea  be l lard i i  Ohba 1974. Specificity of  altitudinal and 
latitudinal distribution of  different syntaxa in Polar Urals is shown. Communities 
of  the mountain tundra in the southern part of  the Polar Urals are analogous to the 
zonal communities of  the southern tundra, those in the middle part of  Polar Urals 
are similar to such in the southern stripe of  the typical tundra, and those in the 
northern part are analogous to the northern stripe of  the typical tundra subzone.
Keywords: syntaxonomy, Polar Urals, mountain tundra, alpine and subalpine belts

Р Е З Ю М Е
Телятников М.Ю., Хитун О.В., Кудр Е.В., Писаренко О.Ю., Пристяж
нюк С.А., Ермохина К.А. Растительность горных тундр осевой части 
По ляр ного Урала. Проведены исследования по выявлению разнообразия 
тунд ровой растительности осевой части Полярного Урала. Разнообразие 
гор ных тундр представлено 5 ассоциациями и 3 субассоциациями относя
щи мися к 3 классам экологофлористической классификации. 4 ассоциа ции 
и 3 субассоциации описаны впервые. Из них к классу Loise leur io  pro
cum ben t i s–Vacc in ie tea  Eggler ex Schubert 1960 отнесены 2 ассоцации 
(Pedicu lar i  l apponicae–Betu letum nanae ass. nov., Dacty l ino arc  t i 
cae–Empetretum subholarct ic i  ass. nov.) и 1 субассоциация (Br yocaulo 
d i  ver  gent i s–Vacc in ie tum ul ig inos i  so lor inetosum croceae subass. 
nov.), к классу Car ic i  arct i s ib i r icae–Hylocomietea  a laskani  Matveyeva 
et Lav rinenko 2023 – асс. Dicrano laev ident is–Bis tor tetum viv iparae 
ass. nov., к классу Car ic i  r upestr i s–Kobres ie tea  be l lard i i  Ohba 1974 – 
асс. Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum octopeta lae  ass. nov. с 2 субассоциа
ция ми: typ icum subass. nov. и sa l icetosum arct icae  subass. nov. Выявле
ны высотнопоясные и широтнозональные особенности распространения 
синтаксонов на Полярном Урале. Показано, что сообщества горных тундр 
южной части Полярного Урала аналогичны зональным сообществам под
зоны южных тундр, тундры средней части Полярного Урала подобны пла
корным сообществам южной части подзоны типичных тундр, а тундры се
верной части аналогичны ценозам северной части типичных тундр.
Ключевые слова: синтаксономия, Полярный Урал, горные тундры, гольцовый и 
подгольцовый пояса
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Mountain tundra vegetation in the axial 
part of the Polar Urals

Although the beginning of  botanical studies in the Polar 
Urals dates back to the expeditions of  A.G. Shrenk (1856) 
and R.R. Pole (1915), and various floristic and geobotanical 
stu dies were carried out later, phytocociological classifi ca
tion in this region is at initial stage and we are still at the 
level of  accu mu lating data. In the first half  of  the 20th cen
tu ry B.N. Gorodkov (1926, 1929, 1935) conducted extended 
sur veys of  mountain tundra vegetation in the Polar Urals in 
the ba sins of  the rivers Sob’, Voikara, Syn’ and Lyapina. He 
dis tin gui shed the main types of  mountain vegetation, their 
spa tial distribution and proportions. K.N. Igoshina (1935, 
1964, 1966) studied flora and vegetation in the upper reaches 
of  the rivers Sob’, Longot’yugan and Shchuch’ya, she also 

showed the specific of  flora and vegetation of  the RaiIz ul
tra mafic massif. Later, P.L. Gorchakovskii (1966, 1975) stu
died the mountain tundra vegetation throughout the Urals 
in clu ding the Polar Urals. He showed the positions of  the 
Urals vegetation in the systems of  latitudinal and alti tu di
nal zonation differentiation, he also developed the dy na
mic clas si fi cation of  the mountain tundra types. Studies of  
the alti tudinal differentiation of  the Polar Urals vegetation 
were con ti nued in 2000s (Magomedova 2002, Ektova 2004, 
Kho lod 2006, 2007), as were studies of  the influence of  
the che mi cal com po sition of  the bedrock on the vegetation 
(Ma go me do va 2003, Yur tsev et al. 2004, Drozdova 2005; 
Kholod 2006).
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However, there are only a few syntaxonomical pub
li ca tions devoted to relatively small areas. In particular, 
clas si fi ca tion of  subalpine meadows (class Mulgedio–
Aconi tetea  Hadač et Klika in Klika et Hadač 1944) was 
per for med in the lower reaches of  the Khalatalbei River at 
the foothills of  the Polar Urals (Telyatnikov 2010), in the 
sur roundings of  Lake YunTo (Telyatnikov & Pristyazhnyuk 
2012) and in the axial part of  the Polar Urals  in the middle 
reaches of  the Paipudyna River (Sekretareva 2011). Classi fi
cation of  mires (class Scheuchzer io–Car icetea  fuscae 
Tx. 1937) was carried out on the eastern macroslope of  the 
Po lar Urals in the surroundings of  Yanganape mountain 
mas sif  (Lapshina et al. 2021). Syntaxonomy of  the alpine 
belt was studied in the upper reaches of  EngaYu River in 
the ultramafic mountain massif  RaiIz (Telyatnikov et al. 
2022). No previous vegetation studies had been carried out 
in the localities described in this paper.

The objective of  this study is to describe and classify 
moun tain tundra vegetation of  the axial part of  the Polar 
Urals in accordance with BraunBlanquet methodology.

M A T E R I A L  A N D  M E T H O D S
Study area

Location, geology and topography. The field work 
was carried out during July – August 2018 in 3 localities 
in southern, middle and northern parts of  the Polar Urals, 
stret ching throughout the area of  approximately 155 km in 
the meridional direction (Fig. 1).

First locality represents the area of  the confluence of  
the Bol shoi (Big) Khanmei and Pravyi (Right) Khanmeishor 
Ri vers, hereafter referred to as “Khanmeishor”. In the east, 
this locality includes a mountain ridge Khanmeikhoi with 
the highest summit mount Khanmei (1333 m), in the south 
it borders the RaiIz mountain massif  with the mount Rai
Iz (1069 m), in the west – Bolshoi Paipudynskii Ridge with 
the maximal altitudes 840–945 m. Altitudinal range within 
the studied area is 220–790 m. Metamorphic rocks such as 
am phi bolites and different sorts of  gneisses predominate 

at this site along with magmatic rocks, such as diorites and 
quartz diorites (State geological..., online resource: https://
www.geolkarta.ru).

Second locality represents the surroundings of  Lake 
Oche ty, hereafter referred to as “Ochety”, which is situated 
in the northwest part of  the Polar Urals near the Ochenyrd 
Ridge. The lake Ochety occupies a tectonic depression and 
is oriented from southeast to northwest.  The Ochetyvis 
Ri ver flows from this lake into the Kara River tributary. The 
alti tu dinal range is 270–1166 m. Basic and acidic effusive 
rocks, tuffs and green sсhists predominate. Quartzite 
sand stones, shales, conglomerates are less prevalent (State 
geological..., online resource: https://www.geolkarta.ru).

Third locality represents the surroundings of  Lake Ma
nya sei, hereafter referred to as “Manyasei”, which is the 
nor thernmost of  the studied localities, situated within the 
Ma nyasei Ridge in the northern part of  the Polar Urals. 
The lake divides the ridge into 2 parts, with the mounts 
Malyi (Little) Manyasei (at elevation of  525 m a.s.l) and 
Bolshoi (Big) Manyasei (at elevation of  643 m a.s.l) on the 
northwestern and southeast sides of  the lake res pec tively. 
Quartzite sandstones, conglomerates, schists are pre do mi
nating rocks, basic and acidic effusive rocks and tuffs are 
less widespread there (State geological..., online resource: 
https://www.geolkarta.ru).

In spite of  diversity of  specific rock types in the studied 
lo calities, each of  them contained all 3 types in relation to 
aci dity: acidic (quartzite sandstones, gneisses, acidic effusive 
rocks), intermediate (quartz diorite) and basic (amphibolites, 
basic effusive rocks) This geological peculiarity causes both 
similarity and diversity in the vegetation of  the studied areas. 

In 2018, we surveyed also a site located on the ultramafic 
mas sif  RaiIz; but this data is already published (Telyatnikov 
et al. 2022), and therefore not included in this paper. 

Climate. According to climatic regionalization (Ali sov 
1957, Khabarov et al. 2008), the area belongs to the sub arc tic 
cli matic belt and to the moderately cold and moist At lantic 
Re gion. The winters are long and frosty, cha rac te rized by 
hea vy snowfalls and strong bizzards. According to records 
from the nearest weather station in the RaiIz massif, the 
col dest month is January with mean temperature 19°C, and 
the warmest is July with mean temperature +8.5°C (Pil ni ko
va 1989). The specific of  winter temperature regime is that 
under anticyc lonal conditions, temperature inversion occur 
high in the mountains. Meridional orientation of  the Po lar 
Urals in fluences the circulation and stops air masses from 
the west. Therefore, precipitation on the western mac ro
slope is over 1200 mm per year, whereas on the eastern 
mac ro slope it is only 500–800 mm. Spring comes 2 weeks 
later and sum mer is cooler and rainier on the western mac
ro slope than on the eastern (Rakovskaya & Davydova 2001).

Vegetation. Gorchakovskii (1975) distinguished 3 alti
tu di nal vegetation belts (subalpine, alpine and nival, or cold 
moun tain deserts) in the southern and middle parts of  the 
Polar Urals. However, we follow Kholod (2006, 2007), who 
in cluded cold deserts in alpine belt as an upper subbelt and 
there fore distinguished only 2 belts.

The general characteristics of  vegetation of  all altitudinal 
belts was given in Telyatnikov et al. (2022), it is described in 

Figure 1 Study area and field localities: 1 – confluence of  the 
Bolshoi Khanmei and Pravyi Khanmeishor; 2 – Lake Ochety; 3 – 
Lake Manyasei
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de tail in Morozova et al. (2006). Here we only reiterate the al ti
tu dinal ranges of  all belts and their dominant vegetation types:

Subalpine belt: lower part (100–200 m, forest tundra 
with Betula pubescens, Picea obovata, Alnus fruticosa and Betula 
nana); upper part (200–350 m, alder and dwarf  birch thi
ckets); however, this zonation does not apply to the nor
thern most site – Manyasei, which is located in the southern 
tund ra subzone or subzone E (CAVM team 2003) and 
there fore woodland vegetation typical for the lower part is 
ab sent there and replaced by characteristic for the upper 
part dwarf  birch dominated tundra, similar to that found 
on the adjacent plains. 

Alpine belt: lower subbelt (350–500 m, dwarf  shrubs 
com mu nities); middle subbelt (500–1100 m, herbaceous
cryp togam communities), upper subbelt (above 1100 m, 
sparse isolated herbs, absence of  developed communities). 
In Manyasei the border between subalpine and alpine belts 
is lo cated at altitudes 200–250 m and borders between 
other altitudinal subbelts are located 100–150 m lower than 
in central and southern parts of  the Polar Urals. 

Sampl ing and data analys is
The syntaxonomic analysis is based on 69 relevés es tab

li shed within mountain tundra, the vegetation of  meadows 
and mires we do not include in this paper. Plots size varied 
from 30 to 100 m2, we identified all species and estimated 
to tal vegetation cover (%), cover (%) of  the major growth 
forms, coverabundance scores of  all species according to 
Bra unBlanquet scale (Mirkin & Naumova 1998): 1 – < 1 %; 
2 –  1–5 %; 3 –  6–10 %; 4 – 11–25 %; 5 – 26–50 %; 6 – 51–
75 %; 7 – 76–100 %. Soil texture was determined according 
to Bo golubov et al. (2001). The coordinates and altitude of  
plots were taken with Garmin eTrex10.

We classified the vegetation according to BraunBlan
quet sortedtable method (Westhoff  & van der Maarel 
1973). The computer database of  relevés is created in the 
TURBOVEG software (Hennekens & Schamenée 2001), a 
sorted table was derived in the MegaTab program. A di
cho tomous hierarchy of  groups of  relevés was obtained 
in TWINSPAN program (Hill 1979) and transformed by 
M.Yu. Telyatnikov into a hierarchy of  syntaxa. At this stage 
we identified the diagnostic (character) species, differential 
and constant species and discard intermediate (between 
syn taxa) relevés. Species constancy in the tables was de ter
mined as follows: I – 1–20 %; II – 20–40 %; III – 40–60 %; 
IV – 60–80 %; V – 80–100 %.

We named the new syntaxa according to the International 
Code of  Phytosociological Nomenclature (Theurillat et al. 
2021). Diagnostic species (D. sp.) of  the classes Loi  se  leu
r io  procumbent is–Vacc in ie tea  Eggler ex Schu bert 
1960 and Car ic i  r upestr i s–Kobres ie tea  be l lard i i 
Ohba 1974 are given in accordance with Mu ci na et al. (2016) 
and Ermakov (2012) if  other is not spe ci fied. Com bi na tion 
of  differential species of  the class Car ic i  arct i s ib i r icae–
Hylocomietea  a laskani  Matveyeva et Lav ri nen ko 2023 
are given after Matveeva & Lavrinenko (2023). 

The nomenclature of  species followed Sekretareva 
(2004) for vascular plants, Ignatov et al. (2006) for mosses 
and Esslinger (2016) for lichens.

R E S U L T S  A N D  D I S C U S S I O N
After analysis of  the diagnostic table we distinguished 

5 associations and 3 subassociations. Two new associations 
and a new subassociation of  an association earlier described, 
re presenting communities of  dwarf  shrub–moss–lichen 
tund ra were assigned to the class Loise leur io  procum
ben t i s–Vacc in ie tea  Eggler ex Schubert 1960, because 
in these communities with greater or lesser constancy, 
diag nos tic species of  this class were present (Table 1). 
The class Loise leur io  procumbent is–Vacc in ie tea 
comprises dwarf  shrub dominated communities in 
tundra and alpine areas in Eurasia and North America 
(Ermakov 2012, Mucina et al. 2016). Further, we assigned 
the new associations to the order Deschampsio 
f lexuosae–Vaccin ie ta l ia  myr t i l l i  Dahl 1957, alliance 
Loise leur io–Arctostaphyl ion Kalliola ex Nord
ha gen 1943. The order Deschampsio f lexuosae–
Vaccin ie ta l ia  myr t i l l i  includes shrub and dwarf  shrub 
com mu nities on acidic soils in the tundra zone, in the 
moun tains of  Scandinavia, Northern Europe and America, 
arctic ar chi pelagoes (Mucina et al. 2016). Diagnostic species: 
Betula nana, Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi. The 
alliance Loise leur io–Arctostaphyl ion is represented 
by tundra communites dominated by hypoarctic shrubs 
and dwarf  shrubs in habitats with shallow snow cover in 
Scan dinavia, Iceland, Greenland, Svalbard and the north 
of  Russia (Mucina et al. 2016). Diagnostic species: Alectoria 
ochroleuca, Flavocetraria nivalis, Arctous alpina. 

We distinguished a new subassociation in the asso cia tion 
Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum ul ig i  no s i 
Telyatnikov 2010 (Telyatnikov 2010b) (Table 1, Rel. 1–10). 
It is dwarf  shrub (Vaccinium uliginosum subsp. mic ro phyl lum, 
V. minus), lichen (Alectoria ochroleuca, Flavocetraria nivalis, 
Bryocaulon divergens) tundra. This association was described 
in the southern tundra subzone in the western part of  the 
NorthSiberian Plain (in the vicinity of  Lake Pyasino). 
Diagnostic species are: Sphaerophorus globosus, Hierochloё 
alpina, Bryocaulon divergens, Polytrichum piliferum, Tofieldia 
coccinea, Arctous alpina. Such communities occupy more or 
less convex, welldrained hummocky slopes with an in cli
na tion of  5–10°, predominantly of  northern aspect, with 
shal low snow cover. Dwarf  shrubs and lichens dominate, 
while mosses and herbs are not abundant.  

Br yocaulo divergentis–Vaccinietum ul iginosi 
Telyatnikov 2010 solorinetosum croceae  subass. 
nov. (Table 1, Rel. 1–10, Table 3, Fig. 2A, B). Dwarf  shrub 
(Vac cinium uliginosum subsp. microphyllum, Salix nummularia)–
li chen (Sphaerophorus globosus, Bryocaulon divergens) tundra on 
gra vellystony substrata. 
Differential species: Solorina crocea, Ochrolechia frigida, 
Parmelia omphalodes.
Holotypus: relevé 1 (95). Nenets Autonomous Area, 
Pri ural skii district, River Khanmeishor. Coordinates: 
67°03′59.8″N 65°50′25.0″E. Altitude 253 m. Gravellystony 
li chendwarf  shrub tundra. Flat blocky top of  the moraine 
with sorted patternground features, large sorted polygons 
are 3–5 m in dimeter and approximately 0.5–0.7 m high. 
Gra vel, stones and blocks cover 5070% of  the surface. Soil 
is skeletal, poorly developed, on sandy grounds with gravel 
and blocks. Date: 18.07.2018. Author: Telyatnikov M.Yu.
Distribution. Polar Urals: Khanmeishor, Ochety, Manyasei, 
in alpine belt and in upper subbelt of  subalpine belt.
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Habitat. These communities occur on 
convex horizontal parts of  mountain 
and moraine terraces and their gentle 
(5°) or steep (15–20°) predominantly 
southern slopes within the al titude range 
from 180 to 800 m. Nanotopography is 
re pre sen ted by sorted patternground 
features; large sorted po ly gons are 2–10 
m in dimeter and approximately 0.5–1 m 
high. The margins of  sorted polygons 
are very blocky and of ten re main barren. 
Gravel and blocks cover 30–70 % of  the 
sur face. Skeletal soil on sandy ground 
with gravel and blocks.  
Structure and composition. Only 
one vegetation layer is expressed and 
represented by patches of  lichens 
(ca. 35 %) with admixture of  bryophytes 
(1–60 %) and dwarf  shrubs (5–15 %). 
Bryocaulon divergens, Sphaerophorus glo bo sus, 
Flavo cet ra ria cucullata, F. nivalis are do
mi nant lichens, Racomitrium la nu ginosum 
do mi nates among mosses and the most 
abundant dwarf  shrubs are Salix num
mu la ria, Vaccinium uliginosum subsp. mic
ro phyllum and V. vitisidaea subsp. minus. 
Herbs (Hiero chloё alpina, Luzula confusа) 
are not abundant, 5–20 %. Total number 
of  taxa in this association is 99, the most 
nu me rous are lichens (49), and almost 
equal numbers of  bryo phytes (23) and 
vascular plants (27), however, the majo
ri ty of  species has low constancy, only 
24 species have a con stan cy of  III and 
higher. Species richness of  sampled 
plots vary from 20 to 43 species, with 
an average of  34 species. 

Dactyl ino arct icae–Empetre
tum subholarc t i  c i  ass. nov. 
(Table. 1, rel. 11–23, Fig. 2C, D). Lichen 
(Cladonia uncialis, Thamnolia ver mi cularis, 
Flavocetraria cucullata)–dwarf  shrub 
(Empetrum subholarcticum, Arctous alpina, 
Ledum decumbens, Vaccinium uligi no sum 
subsp. micro phyl lum) tundra
Differential species: Empetrum sub ho l
arc ticum, Ledum decum bens, Arctous alpina, 
Dactylina arctica.
Holotypus: relevé 11 (76). Nenets 
Auto nomous Area, Pri ural sky district, 
Khan meishor River. Coordinates: 
67°04′14.0″N 65°50′59.6″E. Altitude 
290 m. Dwarf  shrub tund ra on gra velly 
grounds. A flattened moraine ridge. In
cli na tion 5°, aspect 180°. Micro and 
na notopography is not pro nounced. 
Soil: podbur with an upper peat layer of  
1 cm on sandygravelly grounds. Date 
14.07.2018. Author Te lyat nikov M.Yu.
Distribution. Polar Urals, upper 
reaches of  the Khanmei River.
Habitat. The communities occur in 
the upper part of  the sub alpine belt 
and lower subbelt of  the alpine belts. 
They oc cupy convex parts of  the 
moraine ridges and mountain ter races, 
as well as their gentle (2–10°) and steep 
(25–30°) slopes mainly with southern 
and western aspects. Altitude range is 
230–480 m. The nanotopography is 
sorted circles, 20–50 cm in diameter 
and 5–20 cm high, with blocks and gra
vel in marginal parts. Thin, peaty and 
peathumus soils, 1–10 cm in depth, 
underlain by sandygravelly grounds.

Figure 2 Images of  plant communities: A – Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum 
ul ig inos i  so lor inetosum croceae subass. nov. – lichen tundra in the middle subbelt 
of  the alpine belt on the flattened part of  the mountain ridge, locality: “Khanmeishor”; 
B – closeup of  the previous community in the upper part of  the subalpine belt, locality: 
“Khanmeishor”; C – Dacty l ino arct icae–Empetretum subholarct ic i  ass. nov. 
Lichencrowberry tundra in the upper part of  the subalpine belt. Lower part of  the 
steep SW facing mountain slope. Locality: “Khanmeishor”; D – closeup of  the previous 
community; E – Pedicu lar i  l apponicae–Betu letum nanae ass. nov. – dwarf  
birch – dwarf  shrub – moss tundra in the upper part of  the subalpine belt; lower part 
of  the SW facing mountain slope; locality: “Khanmeishor”; F – closeup of  the previous 
community; G – Dicrano laev ident is–Bis tor tetum viv iparae  ass. nov. – herbs – 
dwarf  birch – moss moist tundra in the upper part of  the subalpine belt on the flattened 
part of  the moraine terrace (photo by E.V. Kudr) Locality: “Manyasei”; H – Rhyt id io 
r ugos i–Dr yadetum octopeta lae  typ icum subass. nov. – Dryasdominated tundra 
in the upper part of  the subalpine belt and lower alpine subbelt; upper part of  the steep 
mountaun slope; locality: “Ochety”; I – Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum octopeta lae 
sa l icetosum arct icae  subass. nov. – Dryasdominatedmoss tundra in the upper part 
of  the subalpine belt and lower part of  the alpine belt; on southwest facing steep slope of  
the moraine; locality: “Ochety”; J – closeup of  the previous community. All photos, except 
G, by M.Yu. Telyatnikov
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Table 1. Associations Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum ul ig inos i (A), Dacty l ino arct icae–Empetretum 
subholarct ic i  (B), Pedicular i  l apponicae–Betu letum nanae (C).

Association A B C A B C
Locality KhKhKh O O M M M O M KhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKhKh O O Kh
Total cover (%) 40 50 10

0
50 50 10

0
20 30 70 20 70 90 95 95 95 10

0
70 90 10

0
15 65 10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
90 10

0
10

0
10

0
95

Shrubs 1 5 – – 1 1 – 1 40 – 5 15 5 12 5 25 3 5 7 1 5 5 25 60 30 40 35 20 40 35 60

Dwarf  shrubs 10 15 10 5 5 10 5 5 15 15 50 75 45 45 45 65 63 54 92 5 20 10
0

55 10 50 5 15 40 10 2 25

Semi dwarf  shrubs – – – – – 1 – – – – – – – – – – – – – – – 5 6 – – 1 – – – –

Lichens 15 20 90 25 30 70 15 20 22 55 15 30 20 40 30 30 15 18 10 10 20 15 15 1 20 25 25 35 20 15 10

Mosses+ Liverworts 10 5 10 10 10 50 1 5 60 20 5 10 15 15 15 5 20 25 90 16 15 20 10 60 40 50 90 60 50 80 80

Herbs 5 5 5 10 5 10 5 5 10 20 2 0 1 15 5 10 5 2 15 5 2 5 10 15 5 10 10 15 10 10 20

Height of  shrubs (cm) 20 10 – – 10 15 – – 20 – 10 15 10 10 15 20 20 15 20 20 10 20 25 10 50 15 30 10 15 12
0

70

Aspect (°) – 20
2 – 13
5 – 18
0 – – 19
0 0 18
0

18
0

18
0

27
0

22
5

22
5

28
5

21
0

27
5

80 28
0

25
0 – 22
5

22
5

31
5

18
0

22
5 – – 15
0

Inclination(°) 0 15 0 4 0 5 0 0 15 20 5 3 10 25 30 25 3 10 30 2 10 2 0 15 22 3 5 30 0 0 2

Altitude (m) 25
3

51
0

80
0

33
0

33
0

34
5

18
0

18
5

33
0

26
0

29
0

25
0

31
0

48
0

33
0

33
0

29
0

29
5

43
0

25
5

39
0

24
0

23
0

30
0

31
0

40
0

52
0

45
0

33
0

33
5

34
0

Number of  species 31 36 34 34 31 43 20 26 42 40 18 29 21 46 29 33 30 32 37 22 25 28 22 18 29 31 33 44 38 32 34

Relevé nr. in the data base 95
*

11
3

13
7

15
7

16
4

18
0

19
0

19
6

10
33

11
48

76
*

94 10
0

10
8

10
9

11
1

90
1

90
5

91
6

93
4

95
2

98
5

13
4

80 81 10
5

11
4*

11
9

16
2

16
5

94
8

Relevé nr. in the table 1* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
* 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
*

28 29 30 31

Number of  relevés 10 13 8

Differential species of  the association Br yocaulo divergentis–Vaccinietum ul iginosi  Telyatnikov 2010
Sphaerophorus globosus LV 2 2 2 3 1 1 3 1 1 2 2 1 2 1 1 · 1 1 1 1 1 1 · · 1 · · · · · · V 2 V 2 I 1
Hierochloё alpina LV 2 2 2 2 2 2 · 1 3 1 2 · · 1 1 2 3 2 1 1 1 2 · · · · · 1 3 · · V 2 IV 2 II 2
Bryocaulon divergens 2 4 2 2 2 1 1 1 · 1 · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · V 2 I 1 ·

Differential species of  the subassociation solorinetosum croceae 
Solorina crocea Sh 1 3 1 2 3 2 · 1 1 · · · · · · · · 1 · 1 1 · · · · · · · · · · IV 2 II 1 ·
Ochrolechia frigida LV 1 1 · · 1 2 1 2 1 1 · · · 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · IV 2 I 1 ·
Parmelia omphalodes 1 1 1 1 · · 1 1 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · IV 1 · ·

Combination of  differential species of  the association Dactyl ino arct icae–Empetretum subholarct ici 
Empetrum subholarcticum · · · · 1 1 · · · · 2 1 2 · 2 3 2 2 3 2 5 4 1 · · · · 2 · · 1 I 1 V 2 II 2
Ledum decumbens 1 1 1 · · · · · · · 3 2 3 4 1 6 1 1 3 1 1 2 2 · 1 · · · · · · II 1 V 2 I 1
Arctous alpina LV, LA · 1 · · · 2 · · 1 · 3 1 3 2 · · 1 2 1 1 1 1 3 · · · · · · · 1 II 1 V 2 I 1
Dactylina arctica · · 1 · · 1 · · · · 1 1 1 1 1 1 1 1 1 · 1 1 1 · 1 · · · 1 · · I 1 V 1 II 1

Differential species of  the association Pediculari  lapponicae–Betuletum nanae 
Pedicularis lapponica LV · · · · · · · · · · · · · 1 · 1 · · · · · · · 1 1 1 2 1 · 1 1 · I 1 V 1
Salix lanata · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · 1 2 1 2 2 1 · I 1 IV 2

Diagnostic species of  the order Deschampsio f lexuosae–Vaccinietal ia  myr t i l l i (DfVm)
Betula nana LV 1 4 · · 1 1 · 1 3 · 2 1 2 1 3 1 2 3 3 1 3 3 2 5 2 3 2 1 3 2 5 III 2 V 3 V 3
Hylocomium splendens · · · · · · · · 1 · · · · 1 · · · · · · · · · 2 2 2 3 2 2 3 2 I 1 I 1 V 2
Pleurozium schreberi DfVm · · · · · 1 · · 1 · · 2 1 1 1 · 1 2 1 · · 3 · 3 1 2 3 2 1 3 4 I 1 IV 2 V 3

Diagnostic species of  the class Loiseleurio procumbentis–Vaccinietea (LV)
Alectoria ochroleuca LA 2 · 4 1 1 · 1 1 1 1 1 1 · 1 1 · · 1 1 1 1 · · · · · · · · · · IV 2 IV 1 ·
Aulacomnium turgidum · · · · · · · · 2 · · 3 · 3 2 · · · 1 · · · 4 · 2 · 1 3 4 1 · I 5 II 3 IV 2
Cladonia bellidiflora · 2 · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · I 2 · I 1
Cladonia stellaris · · 3 · · · · · · · · 2 · 2 · 1 · 1 · · · · · · · · · · · · · I 3 II 2 ·
Empetrum hermaphroditum 1 7 · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 1 · · · · · · I 3 I 2 I 1
Flavocetraria cucullata · 2 1 2 4 2 1 · 1 1 1 1 2 2 · 1 1 1 1 · 1 1 2 · 1 1 · 2 2 2 1 IV 2 V 1 IV 2
Flavocetraria nivalis LA 2 2 1 · 3 1 · 1 · 1 1 · · · 2 · 1 1 · 1 1 1 1 · · · · · · · · IV 2 IV 1 ·
Phyllodoce coerulea · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · 3 · · II 3
Thamnolia vermicularis 2 2 2 1 3 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 · · · · 1 2 · · V 2 V 2 II 2
Vacc. uligin. subsp. microphyllum 2 1 · 1 1 3 1 2 2 1 2 2 3 3 · 1 1 1 2 1 1 2 2 3 1 2 1 2 5 · 1 V 2 V 2 V 3
Vaccinium vit.id. subsp. minus · 2 3 · 3 4 1 1 3 2 · · 4 · · 2 1 3 1 · 2 3 3 · · · · · · 2 1 IV 3 IV 2 II 2
Vaccinium vitisidaea · · · · · · · · · · 2 3 · · 3 · · · · · · · · · 1 2 2 2 2 · · · II 3 IV 2
Stereocaulon paschale · · · · · 3 · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · I 3 I 2 I 2
Diphasiastrum alpinum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Huperzia arctica · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Lycopodium annotinum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · 1 · · II
Silene paucifolia · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Cladonia carneola · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · I 2
Tetralophozia setiformis · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·

Other species
Alectoria nigricans · 2 4 · 1 · · · · 1 · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · 1 · · II 2 I 1 I 1
Arctoparmelia separata 1 · · · · 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · II 1 · ·
Asahinea chrysantha · 2 · 1 2 2 2 2 1 1 · · · 2 1 1 1 1 1 1 1 1 · · 2 · 2 2 1 1 · IV 2 IV 1 IV 2
Barbilophozia lycopodioides · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Bistorta elliptica · · · · · 2 · · · 1 · · · · · 2 · · 1 · · · · 1 · 1 2 1 · 1 1 I 2 I 2 IV 1
Bistorta vivipara · · · · · · · · 1 1 · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · 1 I 1 I 1 I 1
Bryoria nitidula 3 2 2 · · · · · · 1 · · · · · · 1 · · 1 1 · · · · · · · · · · II 2 II 1 ·
Calamagrostis lapponica · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · 1 2 · · I 2 II 2
Calamagrostis holmii · 1 · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · 2 · · I 1 I 2 I 2
Calamagrostis neglecta · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · I 1 · I 2
Calamagrostis purpurea · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
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Table 1. Continued.

Association A B C A B C

Relevé nr. in the table 1* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
* 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
*

28 29 30 31

Carex bigel. subsp. arctisibirica 1 · 2 · 1 2 · · 1 · · · · 2 3 1 · · 1 · · 1 4 · · 2 2 2 2 3 · III 2 III 2 IV 2
Cetraria islandica 1 · 5 · · · · 1 1 1 · 1 · 1 2 1 1 1 1 · 1 1 · · · 1 2 · 1 1 1 III 2 IV 1 IV 1
Cetraria nigricans 1 1 3 · 3 1 · · · · · · · · 1 · 1 1 · 1 1 · · · · · · · · · · III 2 II 1 ·
Cetrariella delisei · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 1 · · · · · · II 2
Cladonia arbusc. subsp. mitis · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · · · · I 3 · I 4
Cladonia crispa var. cetra · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Cladonia amaurocraea 2 · 3 · · 3 · · 1 1 2 2 · 1 1 2 · 1 · · · · 2 · 1 1 · 2 2 2 · III 2 III 2 IV 2
Cladonia arbuscula · 1 2 · · 1 · · · 3 1 3 2 4 2 2 1 · · · 3 1 · · 2 · 1 1 2 2 1 II 2 IV 2 IV 2
Cladonia chlorophaea · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · 1 · · 1 · · I 1 II 1
Cladonia coccifera 2 2 2 2 · 1 1 · 1 1 · · · 2 · · · · · · 1 · · · 2 · · · · 1 · IV 2 I 2 II 2
Cladonia ecmocyna · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 · · · · II 2
Cladonia grac. subsp. elongata · 1 2 · · 1 · · · 1 · 1 · 1 · · · · · · · · · · 1 1 · 2 1 · · II 1 I 1 III 1
Cladonia gracilis · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · · · · · I 2 ·
Cladonia macroceras · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Cladonia rangiferina · · 3 · · · · · · 1 1 2 · 2 1 2 1 · · · 1 1 · · · 2 · 3 1 · · I 3 IV 2 II 2
Cladonia stygia · · · · · · · · · · · 1 2 · · · 1 · · · 1 · · · 2 · 2 · · · 1 · II 2 II 2
Cladonia sulphurina · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · 1 · · · II 1
Cladonia uncialis 2 2 1 · 1 2 · · 1 1 · 1 1 2 2 3 1 1 1 · 1 1 2 · 1 2 · 2 1 2 · IV 1 V 2 IV 2
Dicranum acutifolium · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · I 2 · I 1
Dicranum elongatum · · · 1 1 4 · · 1 · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · 4 4 · II 2 I 2 II 4
Dicranum flexicaule · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 6 · · 3 · · · I 3 · II 4
Dicranum laevidens · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Dicranum sp. · 2 2 · · · · · · · · 3 · · 2 · · · · · · · 3 · · · · · · · · I 2 II 3 ·
Dicranum spadiceum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 3 · · · · · I 3
Dryas octopet. subsp. subincisa · · · · · · 1 2 · 2 · · · 2 · 1 · · 2 · · · · · · · · 2 · · · II 2 II 2 I 2
Equisetum arv. subsp. boreale · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · I 1
Festuca ovina 1 1 · 2 · 3 1 · 1 2 · · 1 2 · 2 · · 1 1 · 1 · · · · 2 2 2 1 2 IV 2 III 2 IV 2
Harrimanella hypnoides · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Hedysar. hedys. subsp. arcticum · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · 2 · · · · · · 1 · 1 · · 1 · I 2 II 1
Hieracium alpinum · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · 3 · I 1 I 3
Lagotis glauca subsp. minor · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Linnaea borealis · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · 1 · · · · · · II 3
Lloydia serotina · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · I 1 I 1 ·
Lobaria linita · · · 1 · 1 · · 1 2 · 2 · · · · · · · · · 1 · · · · · · 1 · · II 1 I 2 I 1
Luzula confusa 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 · · · · · · · · · 1 1 · · · · · · · · · · V 1 I 1 ·
Luzula nivalis · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · I 1 I 1
Minuartia macrocarpa 2 · · · · · 1 1 · 1 · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · II 1 I 1 ·
Nephroma arcticum 1 · · · · · · · 1 1 · 1 1 · · · 1 1 · · · 1 · · 1 2 1 · 1 1 1 II 1 II 1 IV 1
Nephroma expallidum · · · 1 · · · · · · · · · 2 1 1 · · · · · · · · · 1 · 1 2 · · I 1 II 1 II 1
Oxytropis sordida · · · 1 · · · · · · · · · 1 · · · · 1 · · · · · · · · 2 1 · · I 1 I 1 II 2
Pachypleurum alpinum · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · 1 1 · · · 1 I 1 I 1 II 1
Pedicularis oederi · · · 1 · · · · · · · · · · · 1 · · 1 · · · · · · · · · · · · I 1 I 1 ·
Peltigera aphthosa · · · · · · · · 1 · · 1 1 2 2 2 · 1 1 · · 2 · · 1 2 2 1 1 · 2 I 1 IV 2 IV 2
Peltigera malacea · · · · · 1 · · 1 1 · 1 · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · II 1 I 1 I 1
Peltigera polydactylon · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 1 · · · · · I 2 II 2
Peltigera scabrosa · · · · · · · · 1 · · 1 2 1 · 1 1 1 · · · 1 · 1 2 1 2 2 1 1 2 I 1 III 1 V 2
Poa arctica · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · 1 · · I 1 I 1
Pogonatum urnigerum · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 1 · ·
Pohlia drummondii Sh · · · 1 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 · · · · · II 1 · II 2
Polemonium acutiflorum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Polytrichastrum alpinum 2 3 3 · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · II 2 · ·
Polytrichum commune · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · I 2
Polytrichum hyperboreum · · · 2 1 2 · · 1 · · · · 2 · · · · · · · · · · · · 4 · 2 · · II 2 I 2 II 3
Polytrichum jensenii · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · I 2
Polytrichum juniperinum · · · · 5 · · · 1 · · · · · · · 3 3 · · · · · · 2 · 3 · · · 1 I 4 I 3 II 2
Polytrichum piliferum · · · 4 1 · · 1 · · · · · · · · 1 3 · 1 · 1 · · · · · · 2 · · II 2 II 1 I 2
Polytrichum strictum · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · 2 3 · I 1 · II 2
Ptilidium ciliare · · · 1 · 1 · · · 3 · 2 · 1 2 · 2 3 · · · 1 · · 2 · 1 3 4 1 · II 2 III 2 IV 3
Racomitrium lanuginosum · · 2 1 2 1 1 2 1 2 · · · 2 · · 2 3 · 3 1 · · · · · · · 1 · · IV 2 II 2 I 1
Rhytidium rugosum · · · · · 1 · · 1 2 2 · · · · 3 1 1 6 · · 3 · · · · · · 1 · · II 1 III 4 I 1
Rubus arcticus · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 · · 1 · · · 3 I 1 · II 3
Salix arctica · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · 1 1 · · · I 2 II 1
Salix glauca · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · 2 · · · · · · · · I 2 I 2
Salix nummularia 4 3 3 2 3 1 1 2 3 2 · · 1 · · · 1 1 3 1 · 2 2 · · · · · · · · V 3 III 2 ·
Salix phylicifolia · · · · · · · · · · · · · · · 6 · · 1 · · · · · · · 2 · · · · · I 4 I 2
Salix pulchra · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · I 1 I 2
Salix reticulata · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · 2 2 · · · · I 1 II 2
Sanionia uncinata · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · 2 · 1 · · I 1 II 2
Saussurea alpina · 1 · · · · · · · · · · · 1 · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · 1 I 1 I 1 II 1
Solidago lapponica · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Solidago virgaurea · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · 3 · · II 2
Sphaerophorus fragilis · · · 3 2 · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · II 2 · ·
Stellaria peduncularis · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · 1 · · · · I 1 I 1
Stereocaulon alpinum · · 1 · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 2 2 · 1 · I 1 I 2 II 2
Stereocaulon sp. · 4 · · · · · · · · 2 2 · 1 2 · · · · · · · · · · 2 · · · · · I 4 II 2 I 2
Tanacetum bipinnatum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Tephroseris atropurpurea · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Veratrum lobelianum · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

Note: Solitary occurrences: Achoriphragma nudicaule 28(1); Alopecurus pratensis subsp. alpestris 24(1); Calamagrostis sp. 26(2), 31(1); Carex qua
si va ginata 23(2), C. rupestris 4(1); C. vaginata subsp. quasivaginata 31(1); Dryas octopetala subsp.  subincisa (D. var. argentea) 4(4), 9(1); Ledum palustre 
24(2); Lerchenfeldia flexuosa subsp. montana 24(3); Luzula frigida 31(1); L. parviflora s. str. 24(1); Lycopodium dubium 24(1); Minuartia arctica 19(1); 
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Structure and composition. Only one layer of  vegetation 
is expressed, dwarf  shrubs dominate (mean cover 55 %), 
lichens (10–40 %) and mosses (5–20 %, rarely up to 90 %) 
codominate. The height of  the vegetation is 5–7 cm, total 
cover is 70–100 %. Plants distribution throughout the com
mu nity is even. Empetrum subholarcticum, Ledum de cum bens, 
Vaccinium uliginosum subsp. microphyllum dominate among 
dwarf  shrubs, Cladonia uncialis, C. arbuscula, Dactylina arctica, 
Flavocetraria cucullata are dominating lichens, Pleurozium schre
be ri is a dominat moss. Herbs and shrubs are few and sparse. 
Totally 84 taxa were recorded in this association, lichens 
and vascular plant were represented by 36 species each and 
mosses were less numerous (12 species). 27 species have 
con stancy III and higher. The richness in relevés was 18–46 
species, on average 28 species.
Note. There is some similarity of  our association with 
Empetro her maphrodi t i–Sa l icetum nummular iae 
Bog danovskayaGiyenef  ex Lavrinenko et Lavrinenko 2020 
(Lav rinenko & Lavrinenko 2020). However, from 4 dif fe ren
tial species of  our association only Arctous alpina is common 
for both. Similarly, only one diagnostic species of  Empetro 
her maphrodi t i–Sa l icetum nummular iae  (Salix num
mu la ria) is present in our association. The differences are 
more noticeable. Thus, several lichens (Alectoria ochroleuca, 
Asachinea chrysntha, Cladonia amaurocraea, C. rangiferina, C. un
cia lis, Nephroma arcticum, Peltigera aphthosa, P. scabrosa, Dac ti
li na arc tica) and bryophytes (Rhytidium rugosum, Pleurozium 
shcre beri, Ptilidium ciliare) have high constancy only in our 
asso cia tion. Whereas, other species of  lichens (Alectoria nig
ri cans, Bryocaulon divergens, Cetraria aculeata, Cetrariella delisei, 
Stereo caulon alpinum) and herbs (Festuca rubra subsp. arctica, 
Tana cetum bipinnatum) have high constancy in the Empetro 
her maphrodi t i–Sa l icetum nummular iae.

Pediculari  lapponicae–Betuletum nanae  ass. 
nov. (Tabl. 1, rel. 24–31, Fig. 2E, F). Dwarf  shrub (Vac ci
nium uliginosum subsp. microphyllum)–dwarf  birch (Betula na
na)–lichen (Cladonia arbuscula, Flavocetraria cucullata, Nephroma 
arc ti cum, Peltigera aphthosa, P. scabrosa)–moss (Hylocomium 
splen dens, Pleurozium schreberi) tundra. 
Differential species: Pedicularis lapponica, Salix lanata.
Holotypus: Relevé 27(114). Nenets Autonomous Area, 
Pri ural skii district, the Khanmeishor River. Coordinates: 
67°04′08.2″N 65°51′59.9″E. Altitude is 520 m. Dwarf  shrub 
– dwarf  birch – moss tundra. The upper part of  the slope of  
the mountain terrace, inclination 5°, aspect 180°. The na no to
po graphy is represented by hummocks 20–60 cm in diameter 
and 7–30 cm high. Soil: lithozem with 5 cm thick up per peat 
layer. Date: 20.07.2018. Author Telyatnikov M.Yu.
Distribution. Polar Urals, Khanmeishor and Ochety.

Habitat. The community occurs within the upper subbelt 
of  the subalpine belt and the lower subbelt of  the alpine 
belt, at altitudes from 300 to 520 m. The stands occupy 
the lower parts of  the southwestern mountain slopes with 
an in cli nation of  15–30°, as well as the flattened or gent ly 
sloping (2–5°) tops of  moraine terraces. The nano to po gra
phy is cryogenic hummocks. Soils: primitive shallow litho
zems with a peatyhumus layer 2–7 cm thick on sandy loam 
stony grounds.
Structure. Two vertical layers can be distinguished in this 
stands. The field layer is 10–60 cm high, formed by shrubs 
(20–60 %) and to a lesser extent by herbs (5–20 %). Shrubs 
are concentrated in the hollows between hummocks. The 
ground layer is 7–10 cm high, closed, composed mainly of  
bryophytes (40–90 %) with an admixture of  lichens (1–
35 %) and dwarf  shrubs (2–40 %). In this association we 
re gistered 98, including 53 vascular plant species, 31 taxon 
of  lichens and 14 of  mosses. The richness of  relevé plots 
was from 18 to 44 species, on average 32 species. 

We distinguished one new association (Dicrano lae
vi  dent is–Bis tor tetum viv iparae  ass. nov.) within 
com munities of  mesic tundra with a predominance of  mos
ses and assigned it to the class Car ic i  arct i s ib i r icae–
Hy lo  comietea  a laskani  Matveyeva et Lavrinenko 
2023, the order Er iophoreta l ia  vag inat i  Matveyeva 
et Lav rinenko 2023, the alliance Cass iopo tetragonae–
Erio pho r ion vag inat i  Matveyeva et Lavrinenko 2023. 
The class comprises zonal vegetation that occurs on the wa
ter sheds of  the tundra zone in Eurasia and North America, 
in intermediate habitats in terms of  moisture and texture of  
the substrate, thickness and duration of  snow cover, depth 
of  sea sonal permafrost thawing, and length of  the growing 
sea son (Matveeva & Lavrinenko 2021, 2023). Species, inclu
ded in differential combination of  taxa are marked in the 
Table 2 (CaHa). 

The order includes the Eriophorum vaginatumdominated 
tus sock communities with participation of  sphagna mosses 
on poorly drained heavy loams on flat, slightly concave 
or slightly convex watershed surfaces in the subzones of  
southern and typical tundra in the Arctic. 

Differential combination of  taxa: the same as for the 
class, but also includes Calamagrostis holmii, Cassiope tetragona,  
Erio pho rum angustifolium, E. vaginatum, Tephroseris atropurpurea 

Table 1. Continued.
Poa alpigena 30(1); Rhodiola quadrifida 4(1), 7(1); Rubus chamaemorus 23(5); Salix hastata 31(1); S. polaris 3(2); Saxifraga hieracifolia 28(1); Tephroseris 
sp. 28(1); Trientalis europaea 24(1), 31(1); Vaccinium myrtillus 24(2); Valeriana capitata 19(1). Lichens: Arctoparmelia centrifuge 20(1); Caloplaca 
raesaenenii 18(1); Cetraria aculeata 1(1); C. ericetorum 2(1), 14(1); C. laevigata 16(1); C. muricata 1(1);  C. odontella 5(1); C. cornuta 23(1); C. pleurota 
9(1); Cladonia pyxidata 2(1), 4(1); C. sp. 8(2), 28(1); Dactylina ramulosa 10(1); Hypogymnia physodes 4(3); Lopadium pezizoideum 14(1); Melanelia stygia 
1(1); Ochrolechia androgyna 3(1); Peltigera canina 30(2); Pertusaria coriacea 2(1); Pertusaria dactilina 14(1), 8(1); P. oculata 9(1); P. panyrga 2(1); P. sp. 
9(1); Pseudephebe pubescens 4(1); Stereocaulon glareosum 9(1); Vulpicidia tilesii 5(1). Mosses: Ceratodon purpureus 17(1), 20(1); Conostomum tetragonum 
4(1); Gymnomitrion sp. 1(1), 5(5); Lophozia sp. 3(2), 13(3); Pogonatum dentatum 4(3).
Relevés by M.Yu. Telyatnikov. Location: Priuralsky district, upper reaches of  Bolshoi Khanmei and Pravui Khanmeishor (Kh): 1 – 
67°03′59.8″N 65°50′25.0″E, 18.07.2018;  2 – 67°04′10.8″ 65°51′54.2″, 20.07.2018; 3 – 67°05′03.8″ 65°53′04.1″, 23.07.2018; 11 – 67°04′14.0″ 
65°50′59.6″, 14.07.2018; 12 – 67°04′01.7″ 65°50′28.8″, 18.07.2018; 13 – 67°04′21.3″ 65°51′08.8″, 18.07.2018; 14 – 67°04′53.8″ 65°52′01.7″, 
18.07.2018; 15 – 67°04′07.3″ 65°510′19.4″, 20.07.2018; 16 – 67°04′08.8″ 65°51′32.0″, 20.07.2018;  23 – 67°01′56.2″ 65°54′21.7″,  22.07.2018; 24 
– 67°04′17.7″ 65°51′16.8″, 17.07.2018; 25 – 67°04′19.2″ 65°51′19.9″,  17.07.2018; 26 – 67°04′57.0″ 65°51′49.4″, 18.07.2018; 27 – 67°04′08.2″ 
65°51′59.9″, 20.07.2018; 28 – 67°04′51.9″ 65°51′55.2″, 21.07.2018. Priuralsky district. Surroundings of  Ochety lake (О): 4 – 68°04′33.9″ 
65°51′20.5″, 02.08.2018; 5 – 68°04′19.7″ 65°51′43.1″, 02.08.2018; 29 – 68°04′25.2″ 65°51′37.4″, 02.08.2018; 30 – 68°04′19.7″ 65°51′53.1″,  
02.08.2018. Priuralsky district. Surroundings of  Manyasei Lake (M): 6 – 68°04′47.3″ 65°53′34.0″, 05.08.2018; 7 – 68°26′56.9″ 66°19′20.9″, 
08.08.2018; 8 – 68°26′55.0″ 66°18′55.1″, 09.08.2018.
Relevés by E.V. Kudr. Location: Priuralsky district, upper reaches of  Bolshoi Khanmei and Pravui Khanmeishor (Kh): 17 – 67°04′12.8″N 
65°50′54.0″E, 16.07.2018; 18 – 67°04′16.9″ 65°51′12.8″, 16.07.2018; 19 – 67°04′12.9″ 65°51′37.9″, 17.07.2018; 20 – 67°04′00.6″ 65°50′28.7″, 
18.07.2018; 21 – 67°04′57.7″ 65°51′44.4″, 19.07.2018; 22 – 67°01′56.6″ 65°54′37.6″, 22.07.2018; 31 – 67°04′42.4″ 65°51′25.5″, 19.07.2018. 
Priuralsky district. Surroundings of  Ochety lake (О): 9 – 68°04′34.3″ 65°51′18.4″, 02.08.2018. Priuralsky district. Surroundings of  Manyasei 
Lake (M): 10 – 68°27′02.8″ 66°21′47.2″, 12.08.2018.
* – holotypus. Abreviations: LA – alliance Loise leur ioArctostaphyl ion. 



188 Botanica Pacifica. A journal of plant science and conservation. 2023. 12(2):181–197

Telyatnikov et al.

s. str., Salix pulchra and Sphagnummosses: Sphagnum angus ti fo
lium, S. fimbriatum, S. girgensohnii, S. squarrosum, S. warnstorfii. 

The alliance Cass iopo tetragonae–Eriophor ion 
va  g i  na  t i  Mat veyeva et Lavrinenko 2023 includes com mu
nities with the dominance of  Eriophorum vaginatum and the 
par ticipation of  sphagna mosses and has exactly the same 
dis tri bution and differential combination of  taxa as the order 
(Mat veeva & Lavrinenko 2021, Matveeva & Lavrinenko 2023).

Dicrano laevidentis–Bistor tetum viviparae 
ass. nov. (Table 2, Rel. 1–11; Table 3, Fig. 2G). Herbaceous–
dwarf  birchgreen moss moist tundra. 
Differential species: Eriophorum vaginatum, Aulacomnium 
palustre, Rubus hamaemorus, Dicranum laevidens.
Holotypus: Relevé 4 (202). Nenets Autonomous Area, 
Pri uralsky district, vicinity of  Lake Manyasei. Coordinates: 
68°27′23.4″N 66°19′36.1″E. Altitude is 190 m. Dwarf  
birch–dwarf  shrubmoss tussock tundra. Tussocks are 10–
30 cm in diameter and 7–15 cm high. Flattened watershed, 
in cli nation 6°, eastern aspect. Soil is gleezem with 5cm up
per peaty horizon on loam grounds with admixture of  gra
vel. Date 08.10.2018. Author: Telyatnikov M.Yu.
Distribution. Northernmost part of  the Polar Urals, Ma
nya sei, Ochety, Khanmeishor, alpine belt and upper part of  
the subalpine belt 
Habitats. The phytocoenoses occupy flat or gently sloping 
(3–8°) tops of  the mountain and moraine terraces. Altitude 
170–615 m. These communities are the part (element) of  
poly gonal tundramire complex, and grow on highcentred 
poly gons, but they can also form homogenous contours. 
Soils are gleezems, with 2–7 cm thick peat horizon 
Structure and composition. The field layer is 15–30 cm 
high, varying from sparse to closed, formed by herbs (5–
60 %; Eriophorum vaginatum, Bistorta vivipara, Carex arcti si bi
rica) and shrubs (10–50 %, Betula nana). Herbs are even ly 
distributed, while shrubs grow in microdepressions bet
ween tus socks. The ground layer is 5–10 cm high, closed, 
com posed mainly of  hygrophytic (Aulacomnium palustre) and 
me so phytic (Aulacomnium turgidum, Dicranum laevidens, Hylo
co mium splendens) mosses (60–100 %) and to a lesser extent 
by lichens (5–40 %) and dwarf  shrubs (up to 15 %). Total 
number of  taxa registered in this association is 127, with 
prac tically equal number of  lichens (40), bryophytes (41) 
and vascular plants (46). Number of  species in relevés is 
18–52 with average 36. Number of  species with constancy 
III and higher is 26. 
Note. There is some similarity with the ass. Par r yo 
nudicaul i s–Tomentypnetum ni tens is  Telyatnikov 
et al. 2019 (Telyatnikov et al. 2019) described in the nor
thern part of  the typical tundra of  the Gydansky Peninsula. 
They belong to the same alliance, but they are different 
as so ciations. From the 4 diagnostic species of  Par  r yo 
nudicaul i s–Tomentypnetum ni tens is, only Ptilidium 
ciliare is present with high constancy in our association, 
on the other hand, from the 3 diagnostic species of  our 
association only Eriophorum vaginatum is present in Par r yo 
nudicaul i s–Tomentypnetum ni tens is. There are 
sig ni fi cant differences in the composition of  lichens, herbs 
and shrubs (Table 2). Only in Par r yo nudicaul i s–To
men typnetum ni tens is  the following species of  lichens 
(Cet ra ria laevigata, Cladonia gracilis subsp. elongata, Flavocetraria 
cucullata, Peltigera aphthosa), herbs (Parrya nudicaulis, Arct ag
rostis latifolia, Pedicularis lapponica, Poa arctica, Pyrola gran di flora), 
mosses (Dicranum angustifolium, Polytrichum hyperboreum, To men
typnum nitens) and dwarf  shrubs (Dryas punctata, Salix polaris) 
are present with high constancy. On the opposite, other 
species of  lichens (Cladonia amaurocraea, C. uncialis), mosses 
(Polytrichum strictum, Dicranum laevidens, Pleurozium schreberi, 
Sphagrum subsecundum) are present with high constancy only 
in the Dicrano laev ident is–Bis tor tetum viv iparae.
Comparison with the ass. Tephrosero a tropurpureae–
Sa l icetum pulchrae  Telyatnikov et Troeva in Telyatnikov 
et al. 2015 showed that out of  its 5 diagnostic species, 2 spe

cies, Eriophorum vaginatum and Aulacomnium palustre, are al so 
included in the group of  differential species of  our asso cia
tion. However, as in the previous case, there are significant 
differences in terms of  species constancy (Table 2).
The difference between Sphagno–Eriophoretum va
g i  nat i  Walker et al. 1994 and our association is in low abun
dance of  Sphagnummosses. Besides, only 1 of  9 diffe ren tial 
species (Rubus chamaemorus) is common for both associations. 
Comparison of  our association with the Br yor io  n i  t i 
du lae–Vacc in ie tum minor is  Telyatnikov et Troe va in 
Te lyatnikov et al. 2014 showed that of  9 diagnostic spe cies 
of  the latter, only 2 species, Cetraria islandica and Cla donia ar
bus cula, are present with high constancy in our as so ciation. 
Whereas of  4 differential species of  our association, only 
1 spe cies (Eriophorum vaginatum) is present with high con
stan cy in the Br yor io  n i t idu lae–Vac c i  n ie  tum mi  no
r i s. There are also differences in the com po sition of  herbs, 
mosses and lichens (Table 2).

One new association with 2 subassociations we dis tin
guished in tundra with the participation of  Dryas and assig
ned it to the nonacidic sedge and dwarf  shrub class Ca r i  c i 
r upestr i s–Kobres ie tea  be l lard i i  Ohba 1974, occur
ring on wind exposed habitats with shallow snow cover 
in lowland and mountainous regions of  northern Eurasia 
(Er makov 2012). Diagnostic species of  the class: Silene 
paucifolia, Dryas octopetala subsp. subincisa, Poa arctica, Luzula 
nivalis, Silene acaulis, Pedicularis oederi, Saussurea alpina, Lloydia 
serotina, Astragalus norvegicus, Carex rupestris, Potentilla crantzii, 
Saxifraga cernua, Cladonia pocillum. 

Further, this vegetation is referred to the order Thymo 
arct icae–Kobres ie ta l ia  be l lard i i  Ohba 1974 and 
the alliance Kobres io–Dr yadion Nordhagen 1943. 
The order includes dwarf  shrub and graminoid tundras 
of  Scan di navia, Iceland, Greenland, northern Russia and 
the arc tic part of  North America (Mucina et al. 2016). The 
diag nostic species are the same as for the class. The alliance 
Kobres io–Dr yadion is represented by graminoid 
and dwarf  shrub heath vegetation on baserich soils in 
the moun tains and tundra zone of  Eurasia (Ermakov 
2012). Diagnostic species: Carex rupestris, Dryas octopetala 
ssp. subincisa, Salix reticulata, Rhytidium rugosum. The new 
association we refer to this alliance.

Rhytidio r ugosi–Dr yadetum octopetalae ass. 
nov. (Table 2, rel. 12–27). Herbaceous (Hedysarum hedy sa roi
des subsp. arcticum, Valeriana capitata, Bistorta vivi pa ra), dryas 
(Dryas octopetala subsp. subincisa), moss (Hylocomium splendens, 
Rhytidium rugosum, Aulacomnium turgidum) tundra.
Differential combination of  taxa: Rhytidium rugosum, Ste
reo caulon alpinum, Valeriana capitata.
Holotypus: Relevé 12 (187). Nenets Autonomous 
Area, Pri ural skii district, surroundings of  Lake Ochety. 
Coordinates: 68°04′55.8″N 65°50′23.2″E. Altitude 456 m. 
Dryasmoss tundra in the upper part of  a steep (43°) eastern 
(as pect 90°) blocky mountain slope. Patches of  vegetation 
are scat te red between blocks. Soil: lithozem, with 4 cm thick 
or ganic peaty horizon underlain by sandygravellystony 
ground. Date: 05.08.2018. Author: Telyatnikov M.Yu.
Distribution. The community was recorded predominantly 
in Ochety, less common in Manyasei, in the upper part of  
subalpine belt and lower subbelt of  alpine belt.
Habitat. The stands occupy gentle (2–10°) and steep (15–
45°) slopes of  moraine and mountain terraces, mainly of  
sou thern aspects (S, SW, SE); within the altitudinal range 
240–484 m. Nanotopography: cryogenic hummocks 0.2–
2 m in diameter and 10–25 cm high. Soils are gleezems and 
li tho zems with peatyhumic horizon 1–7 cm thick. 



189Botanica Pacifica. A journal of plant science and conservation. 2023. 12(2):181–197

Mountain tundra vegetation in the Polar Urals

Table 2. Associations Dicrano laev ident is–Bistor tetum viv iparae  (D), Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum 
octopeta lae  subass. typ icum (E) and subass. sa l icetosum arct icae  (F) 

Syntaxon D E F D E F
Locality O O M M M M M M Kh M M O O O O M M M O O O O O O O O O
Total cover, %: 10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
10

0
95 10

0
10

0
10

0
10

0
90 70 95 98 99 10

0
35 10

0
10

0
10

0
85 85 30 10

0

Shrubs   40 30 45 45 10 51 15 25 50 5 1  5 1 5  2 1   5 1 1 1 

Dwarf  shrubs 5 5 10 15 15 5  10 45 10 10 20 90 65 45 20 75 60 45 10 40 30 25 80 55 20 40

Semidwarf  shrubs  3 5 3   10     2 2 1 1 1 5 1  1 2  2  5  

Lichens 20 10 30 30 40 20 5 15 5 10 5 20 10 20 25 15 15 15 20 5 15 20 10 15 20 15 20

Mosses+ Liverworts 85 90 70 80 70 80 80 10
0

65 60 10
0

55 80 40 55 30 25 75 50 5 40 60 50 70 40 10 10
0

Herbs 20 25 25 35 5 31 45 45 35 60 40 30 25 45 40 60 35 40 30 20 30 20 20 50 45 25 45

Height of  shrubs (cm) . . 25 25 25 25 20 25 20 25 40 50 15  20 15 10  30 10   10 10 15 10 

Aspect (°) 90   90 18
0

60  36
0

10
0  10
0

90 14
0

90 95 28
0

23
0

30 22
5

18
0

22
5

22
5

18
0

20
0

18
0

18
0

16
0

Inclination (°) 8 0 0 6 3 3 0 5 2 0 3 45 15 40 45 5 5 10 35 40 35 30 25 10 25 40 2

Altitude ( m) 61
5

61
0

18
0

19
0

21
0

18
0

18
0

19
0

22
5

17
0

17
0

45
6

31
0

38
0

48
4

24
0

27
0

31
0

37
0

40
5

42
5

41
5

31
5

31
0

38
0

47
0

27
5

Number of  species 30 25 46 47 41 52 32 41 18 27 37 56 32 53 52 45 48 42 53 35 60 44 45 61 59 41 58

Relevé nr. in data base 16
7

16
8

19
1

20
4*

20
6

10
93

19
2

19
8

98
1

10
98

11
05

18
7*

10
31

10
86

10
88

11
12

11
14

11
46

14
6

14
7

14
8*

14
9

15
0

10
12

10
14

10
16

10
22

Relevé nr. in the table 1 2 3 4* 5 6 7 8 9 10 11 12
* 13 14 15 16 17 18 19 20 21
*

22 23 24 25 26 27

Number of  relevés 11 7 9

Differential species of  the association Dicrano laevidentis–Bistor tetum viviparae
Eriophorum vaginatum CaHa, Ev, CtEv 5 · 3 4 · 1 2 1 2 2 2 · · · · · · · · · · · · · · · · V 3 · ·
Aulacomnium palustre 1 1 1 1 2 1 2 4 1 1 4 · · · · · · · 1 · · · · 1 · · 2 V 2 · II 1
Rubus chamaemorus · 2 3 2 · 1 4 · 3 2 1 · · · · · · · · · · · · · · · · IV 3 · ·
Dicranum laevidens · · 1 3 3 · 3 1 · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · III 3 · I 1

Combination of  differential species of  the association Rhytidio r ugosi–Dr yadetum octopetalae and subasss. typicum
Rhytidium rugosum KD · · · · · · · · · · · 2 2 1 2 2 1 · 2 1 3 3 2 4 2 1 · · V 2 V 3
Stereocaulon alpinum · · · · 1 1 · · · · · 2 · 1 · · 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 I 1 III 1 V 2
Valeriana capitata CaHa · · · 1 · 1 · · · · · 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 3 2 1 1 I 1 V 1 V 2

Differential species of  the subassociation sal icetosum arct icae
Salix arctica · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · 2 1 2 1 1 1 1 1 1 · I 2 V 1
Tephroseris atropurpurea Ev, CtEv 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 1 1 1 1 · 1 · I 1 · IV 1
Climacium dendroides · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · 1 1 2 1 1 · · · · IV 1
Silene paucifolia CrKb · · · · · · · · · · · 1 · 1 1 · · · 1 1 1 1 · 1 · 1 1 · III 1 IV 1
Cladonia macroceras · · · 2 2 · · · · · · · · · · · · · 2 · 1 · 1 1 · 1 · I 2 · III 1

Differential species of  the alliance Kobresio–Dr yadion (KD)
Salix reticulate · · · · · 1 · · · · · 1 · · · · · 1 2 1 3 3 7 2 5 1 3 I 1 II 1 V 3

Combination of  differential species of  the order Eriophoretal ia  vaginati  (Ev)
Calamagrostis holmii Ev, CtEv · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 2 · ·
Salix pulchra Ev, CtEv · · · · · 3 2 1 · · 1 2 · · 3 · 3 · · · · · · · · 1 · II 2 III 3 I 1
Eriophorum angustifolium Ev, CtEv · · 1 3 · 1 · 2 · 1 1 · · · · · · · · · · · · · · · · III 2 · ·
Sphagnum angustifolium  Ev, CtEv · 1 · · · · · 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 2 · ·
Sphagnum fimbriatum Ev, CtEv · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · I 2 · ·
Sphagnum squarrosum Ev, CtEv · · · · · · 1 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 2 · ·
Sphagnum warnstorfii Ev, CtEv 3 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 4 I 3 · I 4

Combination of  differential species of  the class Carici  arct is ibir icae–Hylocomietea alaskani  (CaHa)
Aulacomnium turgidum 2 2 2 3 3 2 3 3 · 1 · 5 · 2 · 1 2 3 2 · 3 2 3 2 · · 1 V 3 IV 3 IV 2
Dryas octopet. subsp. subincisa CrKb, KD · · 2 · · 1 · 2 · · · 1 1 2 2 3 2 3 3 4 2 2 4 4 3 2 2 II 2 V 2 V 3
Ptilidium ciliare 4 · 1 3 3 2 · 3 2 · 2 · 1 2 · 1 1 1 1 · · 1 2 1 1 · 1 IV 3 IV 1 IV 1
Carex bigelowii subsp. arctisibirica 6 1 1 7 · 1 · 1 1 1 1 · · · · 1 1 2 · · · · · 1 · · 1 V 3 III 1 II 1
Salix polaris 3 3 · 2 · · · · · · · 3 · 1 1 1 · 3 · · · · · · · · · II 3 IV 2 ·
Racomitrium lanuginosum · · 1 · · · · · · · · · · 4 1 · 1 · · · · · · 1 · 1 · I 1 III 2 II 1
Dactylina arctica · · 1 1 · 1 · 1 · · · · 1 1 · · 1 · · · · · · · · · 1 II 1 III 1 I 1
Distichium capillaceum · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · 2 1 · · 1 · 1 · · III 1
Stellaria peduncularis · · · · · · · · · · · · 1 · 1 · · · 1 · 1 1 · · 1 · · · II 1 III 1
Luzula confusa  · · · · · · · · · · · 1 · · · 1 · 1 · · · · 1 · · · · · III 1 I 1
Poa arctica CrKb · · · · · · · · · · · 1 · 1 1 · · · · · · · · · · · 1 · III 1 I 1
Petasites frigidus · · · · · 1 · 2 · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · II 1 · ·
Arctagrostis latifolia · · 1 · · · · 2 · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · 1 II 1 · I 1
Tomentypnum nitens · · · · · · · 1 · · · · · · · · · 1 · · · · 2 1 · · 2 I 1 I 1 II 2
Achoriphragma nudicaule · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · I 1
Dryas punctata · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · I 2
Luzula nivalis CrKb · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · 1 · · II 1
Saxifraga hirculus · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · I 1
Blepharostoma trichophyllum · · · 2 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · I 2 · ·

Diagnostic species of  the class Carici  r upestr is–Kobresietea bel lardi i  
and the order Thymo arct icae–Kobresietal ia  bel lardi i  (CrKb)

Silene acaulis · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 2 1 1 · · 3 1 1 1 · I 2 IV 2
Pedicularis oederi · · · 1 · 1 · 1 · · · · · 1 · · · · 1 1 1 · 1 1 1 1 1 II 1 I 1 V 1
Saussurea alpina · · · 1 · · · · · · · 1 · · · 1 1 1 1 · 1 1 · 1 1 · · I 1 III 1 III 1
Lloydia serotina · · · · · · · · · · · 1 · 1 1 1 1 · 1 · 1 · · 1 · · · · IV 1 II 1
Astragalus norvegicus · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 1 · · · · · · · · II 1
Carex rupestris KD · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 2 · · · · · I 2
Potentilla crantzii · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 1 · · · · · · · II 1
Saxifraga cernua · · · · · · 1 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · I 1 · I 1
Cladonia pocillum  · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 1 · · · · · · · · I 1
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Table 2. Continued. 

Syntaxon D E F D E F
Relevé nr. in the table 1 2 3 4* 5 6 7 8 9 10 11 12

* 13 14 15 16 17 18 19 20 21
*

22 23 24 25 26 27

Other species
Betula nana · · 2 2 2 3 4 3 1 2 3 · · · · 1 · · · · · · 6 · · · · V 2 I 1 I 6
Bistorta elliptica · 2 1 1 1 1 · · · · 1 1 2 · · 2 2 1 2 · · · 2 1 1 · 1 III 1 IV 2 III 2
Bistorta vivipara 3 3 1 2 · 1 1 3 · 1 1 1 1 2 1 · 1 1 2 1 2 2 2 1 2 1 1 V 2 V 1 V 2
Cetraria islandica 2 2 2 · 3 1 · 1 1 · · 2 1 1 2 1 1 1 · · 1 2 1 1 1 2 1 IV 2 V 1 IV 1
Cladonia amaurocraea 2 2 3 1 3 1 1 2 · 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 · 1 · · · · · 1 V 2 V 1 II 1
Cladonia arbuscula 3 3 3 3 3 1 · 3 1 · 1 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 3 2 1 1 1 1 V 3 V 2 V 2
Cladonia rangiferina · · 1 2 2 · · · · · · · · 1 1 1 1 1 · · · · · · 1 1 1 II 2 IV 1 II 1
Cladonia uncialis 2 · · 2 4 1 2 2 · · · · · · · 1 1 1 1 · · · · · · · 1 III 2 III 1 II 1
Dicranum acutifolium · · · · · · · · · · · 4 · · · · · · 2 · · 6 · · · · 4 · I 4 II 3
Dicranum elongatum 3 · 5 3 3 · · · · · · · · · · 2 · · · · · · · · · · 4 II 3 I 2 I 4
Festuca ovina · · 1 · · 1 · · · 1 1 3 1 1 1 2 3 3 3 · 2 2 2 2 3 · · II 1 V 2 IV 2
Flavocetraria cucullata · · 2 2 · 1 · · 1 1 1 · 1 1 1 · 1 1 3 1 1 3 · 1 1 1 1 III 1 IV 1 V 2
Flavocetraria nivalis · · 2 1 2 · · · · · · · · 1 · · · · 2 1 2 · 1 1 1 3 1 II 2 I 1 V 2
Hedysarum hedysaroides subsp. arcticum · · · · · 1 · · · · 1 1 3 1 1 · 1 · 2 · 6 2 3 1 1 3 1 I 1 IV 2 V 3
Hylocomium splendens · · 2 1 1 4 1 1 · 2 3 3 5 2 1 2 4 4 2 · 2 2 2 3 1 1 2 IV 2 V 3 V 2
Pachypleurum alpinum · · · · · · · · · · · 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 · · V 1 V 1
Peltigera aphthosa · · 2 3 · 1 · · · · · 3 1 2 2 · · · · · 1 · · 1 1 · 1 II 2 III 2 III 1
Pleurozium schreberi · 1 3 1 2 1 · 1 1 2 1 · 1 · · · 1 · · · · · · · · · · V 2 II 1 ·
Polytrichum juniperinum · · · · 3 · · 2 · · · · 1 · 3 · · · · · · 1 2 1 · · 3 I 3 II 2 III 2
Polytrichum strictum 2 1 5 2 2 1 3 4 · 1 1 · · · · 2 · · · · · · · · · · · V 3 I 2 ·
Pyrola rotundifolia · · · · · · · · · · · 1 2 1 1 1 3 1 · · 2 · 2 · 3 · · · V 2 II 2
Salix glauca · · 3 3 6 2 · 1 · 1 2 2 1 · · · 1 · · · · · · · · · · IV 3 III 1 ·
Thamnolia vermicularis · · 1 2 1 1 · 2 1 1 · · · 1 1 1 1 1 · 1 2 2 1 1 · 2 1 IV 1 IV 1 IV 2
Vaccinium uliginosum subsp. microphyllum . . . 1 4 1 . 4 3 2 3 . 6 3 . 3 3 2 . . . . 2 . . . 2 IV 3 IV 3 II 2
Vaccinium vitisidea subsp. minus . . 3 2 2 1 . 1 2 1 2 4 3 2 1 2 1 1 . . . . 3 . . . 3 IV 2 V 2 II 3
Abietinella abietina . . . . . . . . . . . 2 . 2 1 . . . 2 . 2 2 . 1 1 1 . . III 2 IV 2
Androsace bungeana . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . 1 . 1 1 1 . . . I 1 III 1
Barbilophozia lycopodioides . . . 2 1 . . . . . . . . . . . 1 . . . . 1 . . . . . I 2 I 1 I 1
Brachythecium cirrosum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . . . 1 1 . . II 1
Bryum sp. 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . 1 . . 1 I 3 . II 2
Calamagrostis neglecta . . 2 3 . 3 . . 1 2 . . . 2 . . . . . . . . . . . . . III 2 I 2 .
Calamagrostsis langsdorffii . . . . . . . . . . . . 1 . 1 3 1 . . . . . . . . . . . III 1 .
Campanula rotundifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 2 . . . 1 1 . . . III 1
Carex rariflora . . . . . . 4 3 . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . II 3 . .
Carex vaginata subsp. quasivaginata . . . . . . . . . . . . . . . 3 . 2 . . . . . 2 . . . . II 2 I 2
Cerastium arvense . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . 1 . . . 1 . . . III 1
Cetraria laevigata . . . . 3 . . . . . . . . . 1 . . . 1 1 1 . . . . . . I 3 I 1 II 1
Chamaenerion latifolium . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . 1 . . I 1 II 1
Cladonia chlorophaea . . . . 1 . . . . . . 1 . . 1 . . . . . 1 . . . . . . I 1 II 1 I 1
Cladonia coccifera 3 1 . . 1 . . . . . . 1 . 1 1 1 . . . . . 1 . . . . 1 II 2 III 1 II 1
Cladonia ecmocyna 1 . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 1 . .
Cladonia gracils subsp. elongata 2 . . . 2 . . . . . . 2 . . . . 1 1 . . . . . . . . . I 2 III 1 .
Cladonia pleurota . 1 . . 1 1 . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . II 1 . .
Cladonia pyxidata . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . 1 . . 1 1 1 1 . II 1 III 1
Cladonia sp. . . 1 2 . . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 2 . .
Cladonia stricta . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . 1 1 1 . . . . . II 1 II 1
Cladonia stygia . . . . 1 1 . . . . 1 . . . . 1 1 . . . . . . . . . . II 1 II 1 .
Crepis chrysantha . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . . 1 1 . . . . . . . . II 1 II 1
Deschampsia brevifolia . . . . . 1 . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . . . I 1 II 1 .
Empetrum subholarcticum . . . . 2 . . . 5 . . . . . . . . . 2 . . . 1 . 1 . . I 3 . II 2
Equisetum arvense subsp. boreale . . . 2 . 1 . 2 . . 1 1 . . . . . . . . . . . . . . 2 II 2 I 1 I 2
Equisetum scirpoides . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . 1 . . II 1
Festuca rubra subsp. arctica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 . 1 . . . . III 1
Hieracium alpinum . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . 1 . 1 . . . III 1
Hierochloё alpina . . . . 1 . . . . . . 1 . 2 1 1 1 1 . . . . . . . . . I 1 V 1 .
Lagotis glauca subsp. minor 2 1 1 1 . 1 . . . . 1 . . . . 1 1 1 . . . . . 1 . . 1 III 1 III 1 II 1
Ledum decumbens . . 2 . 2 1 . . 2 1 . . . . . . 3 . . . . . . . . . . III 2 I 3 .
Luzula wahlenbergii 2 2 . 1 . . 1 . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . II 2 I 1 .
Myosotis asiatica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 1 . . . . . . II 1
Nephroma arcticum . 1 2 . 1 . . . . . 1 . . . . 1 . . . . . . . . . . . II 1 I 1 .
Nephroma expallidum . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . . . . . . . . 1 . . . II 1 I 1
Ochrolechia frigida . . . . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . 1 . . . . . . I 1 I 1 I 1
Oxytropis sordida . . . . . . . . . . . 1 . 1 1 . . . 1 1 . . 1 1 1 . 1 . III 1 IV 1
Parnassia palustris subsp. neogaea . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 2 2 . 1 2 . . . . III 2
Peltigera canina . . . . 1 1 . . . . . . . 2 2 . 1 . 1 . 1 . . . 2 . 1 I 1 III 2 III 1
Peltigera leucophlebia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 . . . . . . II 1
Peltigera malacea . . . . . 1 . . . . . . . . 1 . . . 1 . . 1 . . . . . I 1 I 1 II 1
Peltigera membranacea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . 1 . . II 1
Peltigera polydactylon . . . . . 1 . 2 . 1 . . . 1 . . . . . . . . . . 1 . . II 1 I 1 I 1
Peltigera scabrosa . . . . . 1 . . . 1 1 . . . . . 1 . . . . . . . 1 . 1 II 1 I 1 II 1
Pogonatum dentatum . . . . . . 1 . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . . . . I 1 II 1 .
Polemonium boreale . . . . . . . . . . . 1 . 1 1 . . . . . . . . . . . . . III 1 .
Polytrichastrum alpinum 2 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . 1 . . I 2 I 1 I 1
Potentilla gelida . . . . . . . . . . . 1 1 . . 1 . 1 1 . . . 1 . 1 . . . III 1 II 1
Racomitrium canescens . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . . . . . . . . 1 . . . II 1 I 1
Rhodiola quadrifida . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . 1 . 1 . . . II 1
Rhytidiadelphus triquetrus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 . 2 . . III 1
Rubus arcticus . . . . . . . . . . . 1 . . . 1 2 . . . . . . . . . . . III 2 .
Salix nummularia . . . . 3 1 . . . . . . . . . . 3 . . . . . . . . . . I 2 I 3 .
Salix phylicifolia . . 1 3 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 2 . .
Salix recurvigemmis . . . . . . . . . . . 2 . . . . . . 2 1 . . . . . . . . I 2 II 2
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Structure. The stands have 2 strata. The field layer is com
posed of  her bs, 20–60 %, 10–25 cm high. Distribution of  
herbs is even. The ground layer is closed, 5–10 cm high and 
con sists of  bryophytes (5–100 %), dwarf  shrubs (10–90 %) 
and lichens (5–25 %). Lichens are mainly concentrated on 
hummocks.  
We distinguished 2 subassociations: R.D. typicum 
subass. nov. (Table 2, rel. 12–18, Fig. 2H) and R.D. sa
l i  cetosum arct icae subass. nov. (Table.2, rel. 19–27, 
Fig. 2I, J). Differential species and holotypus of  the subass. 
typ icum are the same as for the association.
The subass. typ icum occupies somewhat more mesic 
ha bi tats. In the subass. sa l icetosum arct icae  more 
“xero phy tic” species are present, such as Silene paucifolia, 
Ce ras tium arvense, Campanula rotundifolia, Androsace bungeana, 
Rhy ti dia del phus triquetrus, Tortella tortuosa. In the subass. 
typ icum somewhat more “hygrophytic” species, such 
as Carex arctisibirica, Salix polaris, Equisetum arvense subsp. 
boreale, Peltigera aphthosa are common. Cover of  mosses and 
lichens is higher in the subass. typ icum  compare to the 
subass. sa l icetosum: 35–90 % vs 40–50 % and 10–40 % 
vs 5–20 % respectively.
Total number of  taxa registered in the subass typ icum is 
124, inluding 69 vascular plants, 34 lichens and 21 moss spe

cies. Number of  species in relevés varies from 32 to 56, with 
average 46. Number of  species with constancy III–V is 50.

Rhytidio r ugosi–Dr yadetum octopetalae 
subass. sal icetosum arct icae subass. nov. 
Differential species: Salix arctica, Tephroseris atropurpurea, 
Climacium dendroides, Silene paucifolia, Cladonia macroceras.
Holotypus: Relevé 21 (148). Nenets Autonomous Area, 
Pri uralskii district, surroundings of  the Lake Ochety. Co or
di nates: 68°06′25.5″N 65°51′26.2″E. Altitude 425 m. Her ba
ce ous–moss–Dryas tundra. The upper part of  the mo raine 
ter race adjacent to the mountain. Inclination 35°, south
wes tern aspect. Nanotopography is hummocky. Cryo genic 
hum mocks are 20–40 cm in diameter and 10–20 cm in 
height. Soil: lithozem with 5 cm thick peathumus ho ri zon. 
Date 31.07.2018. Author Telyatnikov M.Yu.
Total number of  taxa registered is 159: 80 taxa of  vascular 
plants, 40 of  lichens and 39 of  mosses. From 35 to 61 spe
cies were recorded in relevés, on average 50. This is the 
ri chest by number of  species subassociation in mountain 
tund ra. Number of  species with high constancy is 42 
Note 1. Among the previously described associations of  
Dryasdominated tundra the Sa l ic i  arct icae–Dr ya de

Table 2. Continued. 

Syntaxon D E F D E F
Relevé nr. in the table 1 2 3 4* 5 6 7 8 9 10 11 12

* 13 14 15 16 17 18 19 20 21
*

22 23 24 25 26 27

Sanionia uncinata . . . . . . . 1 . . 3 1 . 4 . . 1 . . . 2 . . . . . . I 2 III 2 I 2
Saussurea tilesii . . . . . 1 . . . . . . 1 1 1 . . . . 1 . . 1 . . . 1 I 1 III 1 II 1
Saxifraga hieracifolia . . . . . . . . . . . 1 . . . . . . 1 1 . . . . . . . . I 1 II 1
Saxifraga spinulosa . . . . . . . . . . . 1 . . 1 . . . . . 1 1 . . . 1 . . II 1 II 1
Sphaerophorus globosus . . . 2 . . . . . 1 . . . . . 1 . 1 . . . . . . 1 . . I 2 II 1 I 1
Sphagnum fuscum . . . . . . 3 . 2 . 3 . . . . . . . . . . . . . . . . II 3 . .
Sphagnum lenense 3 5 . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . II 3 . .
Sphagnum subsecundum . . 2 . . . 2 3 . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . II 2 . .
Stereocaulon paschale . . 1 . . . . . . . . . . 1 . 1 1 . . . . . . . . . . I 1 III 1 .
Thalictrum alpinum . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 1 . 1 3 1 . . . . III 2
Tortella tortuosa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 1 1 . . . III 1
Veratrum lobelianum . . . 1 . 1 . . . . . . . . . 1 1 1 . . . . . . . . . I 1 III 1 .
Viola biflora . . . . . . . . . . . 2 . . . . 1 2 . . . . . . 1 . . . III 2 I 1

Note. Solitary occurrenses: Andromeda polifolia subs. pumila 9(1); Anthoxanthum alpinum 12(1); Arctagrostis arundinacea 3(2); Artemisia tilesii 12(1); Arc
tous alpina 13(3), 14(1); Calamagrostis lapponica 5(2), 8(1); Calamagrostis purpurea 2(2); Carex aquatilis 7(1); C. aquatilis subsp. stans 10(1); Comarum 
palustre 7(2); Endocellion sibiricum 14(1); Erigeron eriocephalus 22(1); Eriophorum russeolum 7(1); Festuca rubra subsp. arctica 25(1); Gastrolychnis 
apetala 20(1); Geranium krylovii 25(1); Huperzia arctica 1(1), 18(1); Linnaea borealis 17(2); Luzula multiflora subsp. sibirica 21(1); L. tundricola 27(1); 
Minuartia macrocarpa 14(1), 18(1); M. rubella 20(1); M. stricta 26(1); Papaver lapponicum subsp. jugoricum 20(1); Pedicularis lapponica 4(1); P. verticilla 
20(1); Pinguicula alpina 20(1), 24(1); Poa alpigena 7(3), 21(1); P. glauca 21(1), 23(1); Polemonium acutiflorum 6(1), 11(1); Ranunculus propinquus 12(1); 
Rumex acetosa subsp. lapponicus 21(1), 2(1); Salix lanata 24 (1), 25(1); Saxifraga foliolosa 1(1),7(1); S. oppositifolia 20 (1), 26(2); Selaginella selaginoides 
25(1); Silene repens 23 (2); Solidago virgaurea 13(1); Stellaria longifolia 13(1), 14(1); Tanacetum bipinnatum 16(1), 17(1); Taraxacum ceratophorum 
12(1), 16(1); T. officinale 13(1); T. perfiljevii 19(1), 25(1); Tephroseris heterophylla 19(1); Thymus reverdattoanus 20(1); Tofieldia pusilla 24(1); Trisetum 
spicatum 14(1); Trollius apertus 25(1); Botrychium lunaria 19(1). Lichens: Alectoria ochroleuca 3(1); Asahinea chrysantha 23(1), 24(1); Botrydina viridis 
3(1), 4(1); Bryocaulon divergens 17(1); Caloplaca ammiospila 24(1); Cetraria odontella 15(1); Cetrariella delisei 1(1), 24 (1); C. fastigiata 6(1); Cladonia 
crispata var. cetrariiformis 1(2); C. alascana 24(1); C. bellidiflora 22(2); C. crispata 5(1), 6(1); C. cyanipes 15(1); C. grayi 5(1), 16(1); C. phyllophora 
18(1); C. stellaris 22(1), 26(1); C. sulphurina 2(2), 10(1); Lobaria linita 12(1), 15(1); Ochrolechia inaequatula 25(1), 27(1); O. upsaliensi 24(1); Pannaria 
pezizoides 27(1); Peltigera neckeri 25(1); Physconia muscigena 21(1); Psoroma hypnorum 27(1), 14(1); Rinodina sp. 15(1); Sphaerophorus fragilis 3(1); 
Stereocaulon glareosum 25(1), 14(1); S. grande 15(1); Hypnum plicatulum 7(1), 8(2); Thamnolia  vermicularis var. subuliformis 19(2). Mosses: Andreaea 
rupestris 26(1); Barbilophozia barbata 21(2), 12(2); Brachythecium erythrorrhizon 26(1); Calliergon richardsoni 8(2); Campylium stellatum 24(1); Ceratodon 
purpureus 14(1); Cinclidium subrotundum 7(2), 27(1); Conostomum tetragonum 1(1), 7(2); Dicranella cerviculata 7(2); Dicranum flexicaule 14(1), 24(1); D. 
scoparium 13(1); D. spadiceum 23(1), 17(1); Hymenoloma crispulum 26(1); Scorpidium revolvens 8(2); Loeskypnum badiumm 3(2), 4(2); Mnium ambiguum 
21(2); Myurella julacea 19(2), 24(1); M. tenerrima 21(2); Oncophorus elongatus 1(2); Philonotis sp. 24(1); Pogonatum urnigerum 1(2), 12(2); Pohlia cruda 
22(1), 25(1); P. nutans 14(1); P. species 7(1), 12(2); Polytrichum piliferum 14(2), 25(1); P. hyperboreum 11(1); P. jensenii 2(3), 7(1); Ptilium cristacastrensis 
8(2); Racomitrium panschii 3(1); Sphagnum balticum 2(3); S. capillifolium 4(1); S. flexuosum 3(2); S. riparium 3(2), 11(1); Stereodon vaucheri 26(1), 15(1); 
Straminergon stramineum 2(1); Syntrichia norvegica 21(1); S. ruralis 8(2), 22(1).
Relevés by M.Yu. Telyatnikov. Location: Priuralsky district. Surroundings of  the Ochety lake (O): 1 – 68°07′03.8″, 65°46′30.3″, 
03.08.2018; 2 – 68°07′05.5″, 65°46′33.9″, 03.08.2018; 12 – 68°04′55.8″, 65°50′23.2″, 05.08.2018; 19 – 68°06′31.1″, 65°51′13.7″, 31.07.2018; 
20 – 68°06′31.7″, 65°51′18.5″, 31.07.2018; 21 – 68°06′25.5″, 65°51′26.2″, 31.07.2018; 22 – 68°06′23.0″, 65°51′29.3″, 31.07.2018; 23 – 
68°06′18.4″, 65°51′15.4″, 31.07.2018. Priuralsky district. Surroundings of  the Manyasei lake (M): 3 – 68°26′54.1″, 66°19′18.6″, 08.08.2018; 
4 – 68°27′23.4″, 66°19′36.1″, 10.08.2018; 5 – 68°27′35.0″, 66°18′07.9″, 10.08.2018; 7 – 68°26′48.5″, 66°19′08.8″, 08.08.2018; 8 – 68°26′39.7″, 
66°19′10.1″, 09.08.2018.
Relevés by E.V. Kudr. Location: Priuralsky district. Upper reaches of  the rivers Bolshoi Khanmei and Pravyi Khanmeishor (Kh): 9 – 
67°02′02.0″, 65°53′17.6″. Priuralsky district. Surroundings of  the Ochety lake (O): 13 – 68°05′30.4″, 65°51′43.1″; 14 – 68°04′55.2″, 65°50′34.4″; 
15 – 68°04′56.2″, 65°50′20.2″; 24 – 68°06′28.3″, 65°51′01.7″; 25 – 68°06′28.3″, 65°51′17.5″; 26 – 68°06′28.5″, 65°51′30.6″; 27 – 68°05′58.8″, 
65°51′14.2″;. Priuralsky district. Surroundings of  the Manyasei lake (M): 6 – 68°26′51.4″, 66°19′06.7″; 10 – 68°26′49.4″, 66°19′18.7″; 11 
–68°26′49.2″, 66°18′54.6″; 16 – 68°26′12.3″, 66°19′31.7″; 17 – 68°26′06.3″, 66°19′43.7″; 18 – 68°27′44.5″, 66°16′23.3″.
* – Holotypus. Abbreviations: Ev – order Er iophoreta l ia  vag inat i , Ct–Ev – alliance Cass iopo tetragonae–Eriophor ion 
vaginat i , KD – alliance Kobres ioDr yadion .
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tum octopeta lae  Lavrinenko et 
al. 2014 and Vulpic ido t i les i i–
Dr yadetum octopeta lae 
Lavrinenko et al. 2014 (Lavrinenko 
et al. 2014) are the most similar to 
our as so ciation by composition. The 
similarity of  associations is reflected 
in high constancy of  dwarf  shrubs 
(Dryas octopetala subsp. subincisa 
(dom.), Salix reticulata), herbs (Bis
tor ta vivipara, Pedicularis oederi) and 
li chens (Flavocetraria nivalis, Tham no
lia vermicularis). However, there are 
some differences. From 4 diagnostic 
spe cies of  our association, none are 
diag nos tic for the Sa l ic i  arct icae–
Dr ya detum octo peta lae. Be
sides, in the ass. Sa l ic i  arct icae–
Dr yadetum oc to  peta lae, Silene 
acaulis can be dominant, Saxifraga 
op po si tifolia is less abundant but con
s tant, crustose lichens Lecanora epi
bryon, Ochrolechia frigida and moss 
Hyp num bambergeri are com mon. In 
our association these species are not 
com mon or are absent. Similarly, 
spe cies absent in the Sa l ic i  arc  t i 
cae–Dr yadetum octopeta lae, 
are present and cons tant in our as so
ciation, among them such dominants 
as Rhytidium rugosum, Aulacomnium 
tur gi dum, Hylocomium splendens and less 
abun dant Festuca ovina.
Note 2. The difference between the 
Rhyt id io  r ugos i–Dr ya de tum 
oc to  peta lae  and the Vul  p i  c ido 
t i le  s i i–Dr yadetum octo pe ta
lae  Lavrinenko et al. 2014 is the ab
sence of  the diagnostic species of  the 
lat ter, Carex ru pest ris, C. misandra and 
Vulpicida tilesii, in our association. On
ly in our association such species as 
Ste reo caulon alpinum, Va le ria na ca pi ta ta 
are pre sent, and they are diagnostic for 
it. Se ve ral species (Festuca ovina, Aula
com nium turgidum, Hylocomium splen dens, 
Cladonia amaurocraea, C. ar bus cula) have 
high con stan cy in our associatian, 
whereas in the Vul  p i  c i  do t i  l e  s i i–
Dr ya de tum octo pe ta lae  other 
species have high con stan cy (Silene 
acaulis, Saxi fra ga op po si tifolia, Fes tuca 
vivipara, Hyp num bam ber geri, Di tri chum 
flexicaule, Alectoria nig ri cans, Le ca no ra 
epi bryon, Ochrolechia frigida, Per tusaria 
oculata, Rinodina roscida).
Note 3. The difference between our 
association and the ass. Dr yado 
o c t o p e t a l a e – C a r i c e t u m 
arct i s ib i r icae  Ko roleva et Ku
lyu gi na in Chytrý et al. 2015 is the 
absence in the former of  10 (from 
14) diagnostic species of  the lat
ter (Carex arctisibirica, Salix polaris, 
S. la nata, Pyrola grandiflora, Poa arc ti
ca, Luzula nivalis, Tomentypnum ni tens, 
Petigera canina, P. polydactylon, Cla do nia 
macroceras). Only 4 (of  14) diag nostic 
spe cies of  the Dr yado oc to  pe
ta lae–Car icetum arc  t i  s i  b i  r i 
cae  are present in the Rhy t i  d io 
r ugos i–Dr ya de tum oc to  pe
ta  lae  with high constancy (Dryas 
octopetala, Salix reticulata, Stereocaulon 
alpinum, Peltigera aphthosa) and only 
Stereocaulon alpinum is among the dif
fe rential species of  our association. 
The difference in the species com

Table 3. Synoptic table of  associations in the axial part of  the Polar Urals

Syntaxa A B C D E F  a b c d e f g h
Number of  relevés 10 13 8 11 9 7 12 18 10 10 16 11 6 10

Dif. sp. ass. Bryocaulo divergentis–Vaccinietum uliginosi Telyatnikov 2010
Sphaerophorus globosus LV V2 V 2 I 1 I 2 I 1 II 1 IV III · · · II I III
Hierochloё alpina LV V2 IV 2 II 2 I 1 ·  V 1 V II · · · · · ·
Bryocaulon divergens V2 I 1 ·  ·  ·  ·  V III · · IV · II V

Dif. sp. subass. solorinetosum croceae
Solorina crocea IV2 II 1 ·  ·  ·  ·  · II · · · · · ·
Ochrolechia frigida LV IV2 I 1 ·  I 1 I 1 I 1 · · · IV V · · ·
Parmelia omphalodes IV1 ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · · ·

Comb. dif. sp. ass. Dactyl ino arct icae–Empetretum subholarct ic i
Empetrum subholarcticum I1 V 2 II 2 I 3 II 2 ·  · · · · · · · III
Ledum decumbens II1 V 2 I 1 III 2 ·  I 3 IV II · · · · III III
Arctous alpina LV II1 V 2 I 1 ·  ·  ·  III V · · · II · ·
Dactylina arctica CaHa I1 V 1 II 1 II 1 I 1 III 1 II · IV · · · V V

Dif. sp. ass. Pediculari  lapponicae–Betuletum nanae
Pedicularis lapponica LV · I 1 V 1 ·  ·  ·  · · IV · · · · IV
Salix lanata · I 1 IV 2 ·  ·  ·  · · II · · IV · ·

Dif. sp. ass. Dicrano laevidentisBistor tetum viviparae
Eriophorum vaginatum CaHa · ·  ·  V 3 ·  ·  · · V · · · V IV
Aulacomnium palustre · ·  ·  V 2 II 1 ·  · · V · · IV V ·
Rubus chamaemorus · ·  ·  IV 3 ·  ·  · · · · · · · II
Dicranum laevidens · ·  ·  III 3 I 1 ·  · · · · · · · ·

Comb. dif. sp. ass. Rhytidio r ugosi–Dr yadetum octopetalae  
and subass. typicum 

Rhytidium rugosum II1 III 4 I 1 · V 3 V 2 · · · · III · I ·
Stereocaulon alpinum I1 I 2 II 2 I 1 V 2 III 1 · IV · · · V I ·
Valeriana capitata CaHa · ·  ·  I 1 V 2 V 1 · · II · · II III ·

Dif. sp. subass. sal icetosum arct icae
Salix arctica · I 2 II 1 · V 1 I 2 · · · V · · · ·
Tephroseris atropurpurea · ·  ·  I 1 IV 1 ·  · · · · · · V ·
Climacium dendroides · ·  ·  · IV 1 ·  · · · · · · · ·
Silene paucifolia LV, CrKb I1 ·  ·  · IV 1 III 1 III · · · · · · ·
Cladonia macroceras · ·  ·  I 2 III 1 ·  · · · · · V · II

Diagn. sp. cl. Loiseleurio procumbentis–Vaccinietea (LV) 
Alectoria ochroleuca IV2 IV 1 ·  ·  ·  ·  V I II · II · · III
Aulacomnium turgidum CaHa I5 II 3 IV 2 V 3 IV 2 IV 3 · · IV · II V V IV
Betula nana III2 V 3 V 3 V 2 I 6 I 1 V III V · · · · ·
Empetrum hermaphroditum I3 I 2 I 1 ·  ·  ·  · V · · · · · ·
Flavocetraria cucullata IV2 V 1 IV 2 III 1 V 2 IV 1 V V IV · IV V V V
Flavocetraria nivalis IV2 IV 1 ·  II 2 V 2 I 1 V V · V V III · ·
Thamnolia vermicularis V2 V 2 II 2 IV 1 IV 2 IV 1 V V IV V V V II II
Vaccinium ulig. subsp. microphyllum V2 V 2 V 3 IV 3 II 2 IV 3 V II V · · · · I
Vaccinium vitiidea subsp. minus IV3 IV 2 II 2 IV 2 II 3 V 2 IV III V · · · IV IV
Vaccinium vitisidaea · II 3 IV 2 ·  ·  ·  · · · · · IV · ·
Stereocaulon paschale I3 I 2 I 2 I 1 ·  III 1 · I · · · II · ·

Comb. dif. sp. class Carici  arct is ibir icae–Hylocomietea alaskani  (CaHa)
Dryas octop. ssp. subincisa CrKb II2 II 2 I 2 II 2 V 3 V 2 V · · V V V · ·
Ptilidium ciliare II2 III 2 IV 3 IV 3 IV 1 IV 1 · · V · · · IV ·
Carex bigelowii ssp. arctisibirica III2 III 2 IV 2 V 3 II 1 III 1 II III V · · V · I
Salix polaris · ·  ·  II 3 ·  IV 2 · · III · IV IV I ·
Racomitrium lanuginosum IV2 II 2 I 1 I 1 II 1 III 2 IV · · · II · · ·
Distichium capillaceum · ·  ·  ·  III 1 ·  · · · · II · · ·
Stellaria peduncularis · I 1 I 1 ·  III 1 II 1 III · II · · III I I
Luzula confusa V1 I 1 ·  ·  I 1 III 1 III II · · · II V III
Poa arctica CrKb · I 1 I 1 ·  I 1 III 1 · · III · · V II ·
Petasites frigidus · ·  ·  II 1 ·  ·  · · · · · V III ·
Arctagrostis latifolia · ·  ·  II 1 I 1 ·  · · V · · II V I
Tomentypnum nitens · ·  ·  I 1 II 2 I 1 · · V · III IV · ·
Parrya nudicaulis · ·  ·  ·  I 1 ·  II · IV · · · I I
Calamagrostis holmii I1 I 2 I 2 I 2 ·  ·  · · III · · II V III
Dryas punctata · ·  ·  ·  I 2 ·  · · IV · · · II ·
Saxifraga hirculus · ·  ·  ·  I 1 ·  · · · · · IV · ·
Salix pulchra · I 1 I 2 II 2 I 1 III 3 · · V · · · V ·
Eriophorum angustifolium · ·  ·  III 2 ·  ·  · · II · · · · ·

D. sp. class Carici  r upestr is–Kobresietea bel lardi i  
and the order Thymo arct icae–Kobresietal ia  bel lardi i  (CrKb)

Silene acaulis · ·  ·  ·  IV 2 I 2 · · · V · · · ·
Pedicularis oederi I1 I 1 ·  II 1 V 1 I 1 · · · V IV III · ·
Saussurea alpina I1 I 1 II 1 I 1 III 1 III 1 · · · · · II · ·
Lloydia serotina I1 I 1 ·  ·  II 1 IV 1 · · · · III · · ·
Carex rupestris · ·  ·  ·  I 2 ·  · · · · V · · ·
Cladonia pocillum  · ·  ·  ·  I 1 ·  · · · · V · · ·

Other species
Abietinella abietina · ·  ·  ·  IV 2 III 2 · · · · · · · ·
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po sition on a whole is also notable 
(Table 2 and 3). 

C O N C L U S I O N S
The syntaxonomic diversity of  

the mountain tundras in the axial part 
of  the Polar Urals is represented by 
5 asso cia tions and 3 subassociations, 
of  which 4 associations and 3 sub
asso ciations are described for the 
first time. 

In the axial part of  the Polar 
Urals the most widespread com mu
ni ties among the mountain tundra are 
lichen tundra Br yocaulo d iver
gen t i s–Vacc in ie tum ul ig i  no s i 
subass. so lor inetosum croceae 
and moist tus sock tund ra Dicrano 
lae  v i  dent is–Bis tor tetum viv i 
pa rae, they are recorded in all the 
stu died localities both through out 
the alpine (up to 600–800 m) and in 
the up per part of  subalpine belt. The 
Br yocaulo d ivergent is–Vac c i 
nietum ul ig inos i  subass. so  lo
r inetosum cro ceae  is evenly dis
tributed throughout the whole axial 
part, whereas the Dicrano lae  v i 
den t i s–Bis tor tetum viv iparae 
is more common in the northern 
part and less com mon in the cent
ral and southern parts of  the Polar 
Urals. These syn taxa is inter mediate 
by their species richness: 99 species 
were recorded in the Br yocaulo 
d i  ver  gent i s–Vacc in ie tum ul i 
gi  nos i  subass. so lor inetosum 
cro ceae  and 127 in the Dicrano 
l a e  v i  d e n  t i s – B i s t o r t e t u m 
viv iparae. 

The association of  the lichen 
tund ra Br yocaulo d i  ver  gent i s–
Vac c i  n ie  tum ul ig inos i  occurs 
not only in the Polar Urals, it was 
de scribed in southern tundra of  
Cent ral Siberia. The ass. Dicrano 
lae  v i  dent is–Bis tor tetum vi v i 
pa rae  represents a mountain analog 
of  zonal tundra vegetation (Car ic i 
a r c  t i s i b i r i c a e – H y l o  c o  m i e  t e a 
a las  kani  Matveyeva et Lavrinenko 
2023) and has phytocoenotic con
nec tion with zonal vegetation such as 
the ass. Par r yo nudicaul i s–To
men typ netum ni ten s i s  Te lyat
ni kov et al. 2019 in the typical tund ra 
sub zone on the Gydan Peninsula.

The association Rhyt id io  r u
go s i–Dr yadetum octo pe ta  lae 

Table 3. Continued.

Syntaxa A B C D E F  a b c d e f g h
Number of  relevés 10 13 8 11 9 7 12 18 10 10 16 11 6 10

Alectoria nigricans II 2 I 1 I 1 ·  ·  ·  II III · · IV · II V
Androsace arctisibirica ·  ·  ·  ·  III 1 I 1 · · · V V · · ·
Asahinea chrysantha IV 2 IV 1 IV 2 ·  ·  ·  III · · · · · · ·
Bistorta elliptica I 2 I 2 IV 1 III 1 III 2 IV 2 · · · · · · · ·
Bistorta vivipara I 1 I 1 I 1 V 2 V 2 V 1 · · III V V V · ·
Bryoria nitidula II 2 II 1 ·  ·  ·  ·  V · · · II · II V
Calamagrostis langsdorffii ·  ·  ·  ·  ·  III 1 · · · · · · · ·
Calamagrostis neglecta I 1 ·  I 2 III 2 ·  I 2 · · · · · · · ·
Campanula rotundifolia ·  ·  ·  ·  III 1 ·  · I · · · · · ·
Cerastium arvense ·  ·  ·  ·  III 1 ·  · I · · · · · ·
Cetraria aculeata ·  ·  ·  ·  ·  ·  · III · · · · · ·
Cetraria islandica III 2 IV 1 IV 1 IV 2 IV 1 V 1 II V · II IV V V V
Cetraria laevigata ·  ·  ·  I 3 II 1 I 1 III · IV · · · IV IV
Cetraria nigricans III 2 II 1 ·  ·  ·  ·  II · · · · · · ·
Cetrariella delisei ·  ·  II 2 ·  ·  ·  · III · · IV · · ·
Cladonia crispata var. cetrariiformis I 1 ·  ·  ·  ·  ·  · · · II · · · III
Cladonia amaurocraea III 2 III 2 IV 2 V 2 II 1 V 1 II II II · · III V V
Cladonia arbuscula II 2 IV 2 IV 2 V 3 V 2 V 2 IV IV V · · III I III
Cladonia chlorophaea ·  I 1 II 1 I 1 I 1 II 1 · · · · · III V III
Cladonia coccifera IV 2 I 2 II 2 II 2 II 1 III 1 · II · · · · III III
Cladonia gracilis subsp. elongata II 1 I 1 III 1 I 2 ·  III 1 III II IV · III III V ·
Cladonia pyxidata ·  ·  ·  ·  III 1 II 1 · I · · · · · ·
Cladonia rangiferina I 3 IV 2 II 2 II 2 II 1 IV 1 IV II V · · II · V
Cladonia uncialis IV 1 V 2 IV 2 III 2 II 1 III 1 II II · · · II · ·
Dicranum elongatum II 2 I 2 II 4 II 3 I 4 I 2 · · V · · · · I
Dicranum sp. I 2 II 3 ·  ·  ·  ·  · · · · · · V IV
Equisetum arvense subsp. boreale ·  ·  I 1 II 2 I 2 I 1 · · · · II III · ·
Festuca ovina IV 2 III 2 IV 2 II 1 IV 2 V 2 · V · · · V · ·
Festuca rubra subsp. arctica ·  ·  ·  ·  II 1 ·  · III · II · · · ·
Hedysarum hedysar. ssp. arcticum ·  I 2 II 1 I 1 V 3 IV 2 II · · · · IV · ·
Hieracium alpinum ·  I 1 I 3 ·  III 1 ·  · · · · · · · ·
Hylocomium splendens I 1 I 1 V 2 IV 2 V 2 V 3 · · V · II V III ·
Lagotis glauca subsp. minor I 1 ·  ·  III 1 II 1 III 1 · · II · · · · ·
Lobaria linita II 1 I 2 I 1 ·  ·  ·  · · · · · III · ·
Myosotis asiatica ·  ·  ·  ·  II 1 ·  · · · · · IV · ·
Nephroma arcticum II 1 II 1 IV 1 II 1 ·  I 1 · · · · · · · ·
Nephroma expallidum I 1 II 1 II 1 ·  I 1 II 1 · · · · · III · ·
Ochrolechia androgyna ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · II II · II III
Oxytropis sordida I 1 I 1 II 2 ·  IV 1 III 1 · I · III IV II · ·
Pachypleurum alpinum I 1 I 1 II 1 ·  V 1 V 1 · · · · · · · ·
Parnassia palustris ssp. neogaea ·  ·  ·  ·  III 2 ·  · · · · · · · ·
Peltigera aphthosa I 1 IV 2 IV 2 II 2 III 1 III 2 · · IV · · V V III
Peltigera canina ·  ·  ·  I 1 III 1 III 2 · · · · · IV II ·
Peltigera polydactylon ·  I 2 II 2 II 1 I 1 I 1 · · · · · III I I
Peltigera scabrosa I 1 III 1 V 2 II 1 II 1 I 1 · · · · · · V III
Pleurozium schreberi I 1 IV 2 V 3 V 2 ·  II 1 · · · · · · · ·
Polemonium boreale ·  ·  ·  ·  ·  III 1 · II · · · · · ·
Polytrichum hyperboreum II 2 I 2 II 3 ·  ·  ·  · V III · · · · ·
Polytrichum juniperinum I 4 I 3 II 2 I 3 III 2 II 2 · · · · · · · ·
Polytrichum piliferum II 2 II 1 I 2 ·  ·  ·  V II · · · · · ·
Polytrichum strictum I 1 ·  II 2 V 3 ·  I 2 · · II · · · V III
Potentilla gelida ·  ·  ·  ·  II 1 III 1 · · · · · · · ·
Pyrola rotundifolia ·  ·  ·  ·  II 2 V 2 · · III · · · I ·
Rhytidiadelphus triquetrus ·  ·  ·  ·  III 1 ·  · · · · · · · ·
Rubus arcticus I 1 ·  II 3 ·  ·  III 2 · · · · · · · ·
Salix glauca ·  I 2 I 2 IV 3 ·  III 1 · · · · · IV · ·
Salix nummularia V 3 III 2 ·  I 2 ·  I 3 · V · V · II · ·
Salix reticulata ·  I 1 II 2 I 1 V 3 II 1 · · · V IV V · ·
Sanionia uncinata ·  I 1 II 2 I 2 I 2 III 2 · · · III · · II ·
Saussurea tilesii ·  ·  ·  I 1 II 1 III 1 · · · · · · · ·
Saxifraga hieracifolia ·  ·  ·  ·  II 1 I 1 · · · · · III · ·
Stereocaulon sp. I 4 II 2 I 2 ·  ·  ·  · · · · · · · ·
Tanacetum bipinnatum ·  ·  ·  ·  ·  ·  · III · · · · · ·
Thalictrum alpinum ·  ·  ·  ·  III 2 ·  · · · · · II · ·
Tortella tortuosa ·  ·  ·  ·  III 1 ·  · · · · III · · ·
Veratrum lobelianum ·  ·  ·  I 1 ·  III 1 · · · · · · · ·
Viola biflora ·  ·  ·  ·  I 1 III 2 · · · · · · · ·
Arctagrostis arundinacea ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · · III
Arenaria pseudofrigida ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · II IV · · ·
Astragalus alpinus ssp. arcticus ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · III · ·
Betula exilis ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · IV V
Bistorta plumosa ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · III ·
Botrydina viridis ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · IV ·
Braya purpurascens ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·
Bryum wrightii ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·
Caloplaca cerina ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·
Carduus glaucinus ·  ·  ·  ·  ·  ·  IV · · · · · · ·
Carex misandra ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · V · · ·
Cladonia cornuta ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · V III
Cladonia cyanipes ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · II III
Cladonia gracilis ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · · IV
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and its subsass. typ icum occur in the cent ral and northern 
parts of  the Po lar Urals and is absent in the sou thern part. 
Similarly, in the adjacent low lands Dryasdo mi nated tundra 
is rare in southern tundra subzone, get ting more common 
in the typical and arctic tundra subzones.

The subassociation Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum 
octopeta lae  sa l icetosum arct icae  was found only at 
Oche ty site. We explain this by the specific of  the geology in 
that locality, sustainable to weathering calcareous effusive rocks 
and green shists are present there. Such substrata are very dry 
due to the lack of  fine ground and community gets xerophytic 
appearance. Petrophytes (Silene paucifolia, Rhodiola quadrifida) и 
xerophylous species (Androsace bungeana, Campanula rotundifolia) 
are present in this subassociation. These phytocoenoses do not 
spread higher than the lower subbelt of  the alpine belt. 

Both subassociations of  the association Rhyt id io  r u
go s i–Dr yadetum octopeta lae  are notably richer by 
num ber of  species than other studied syntax. The sub asso
cia tion Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum octopeta lae 
sa l icetosum arct icae  is the richest (159 species), it is 
also the richest by number of  vascular plants, and it has the 
highest number of  species per relevé on average.We explain 
species richness by the specific of  edaphic conditions. 

Dwarf  shrub – dwarf  birchlichenmoss tundra (Pedi 
cu lar i  l apponicae–Betu letum nanae) occurs in 

lower alpine and upper subalpine 
subbelts in the southern and central 
parts of  the Polar Urals and is 
absent in its nor thern part.  This 
community can be compared with 
the zo nal dwarf  birch lichenmoss 
tundra which disappear in the arc
tic tundra subzone. This com mu
nity has relatively low (98) species 
diversity with relatively high number 
of  vas cular plants species (53). 

The lichencrowberry tundra 
Dac ty  l ino arct icae–Em pet  re
tum sub holarct ic i  was found on
ly in the sou thern part of  the Polar 
Urals, in the lower alpine sub belt 
and up per part of  subalpine belt. It 
is the poo rest com mu nity by number 
of  species both totally (84 species) 
and at the level of  relevés (28), also 
it has the lowest number of  bryo 
phyte species (12). In the lowland 
Wes tern Siberia Arc tic si milar com
mu nities (dwarf  shrub tundra with 
Em pet rum sub ho larc ti cum and Arctous 
al pina) are common for the sou thern 
tund ra subzone and more seldom in 
the typical tund ra. For example, Hie
rochloo alpinae–Hylo co mi e
tum splen dentis Telyatnikov et al. 
2019 subass. em pet re to sum sub
ho larctici Khitun in Te lyat ni kov et 
al. 2021 was described in the sou thern 

tundra on the Tazovsky Peninsula. 
The studied localities differ by the mi neralogy but in ge

neral at all sites both acidic and basic rocks are pre sent and 
that increases the di ver sity of  vegetation, but at the same 
time coenotic similarity is ra ther high within all 3 sites. In 
these lo ca lities the influence of  the ground chemistry on the 
di ver sity and specificity of  vegetation is low, in cont rast to the 
site on the RaiIz ultramafic massif, where the geochemistry 
determined the specifics of  vegetation (Telyatnikov et al. 
2022).

Tundra vegetation of  the alpine and subalpine belts cor
res ponds to zonal lowland tundra and follow the latitudinal 
zo nality. Thus vegetation in the southern part of  Polar Urals 
is analogous to the southern tundra subzone, communities 
in the middle part resemble those in the southern part of  
typical tundra, and in the northern part – northern part of  
low land typical tundra. 

Prodromus 
Dwarf  shrub tundra
Class Loise leur io  procumbent is–Vacc in ie tea 
Eggler ex Schubert 1960

Order Deschampsio f lexuosae–Vaccin ie ta l ia 
myr t i l l i  Dahl 1957

Alliance Loise leur ioArctostaphyl ion Kalliola 
ex Nordhagen 1943

Table 3. Continued.

Syntaxa A B C D E F  a b c d e f g h
Number of  relevés 10 13 8 11 9 7 12 18 10 10 16 11 6 10

Dicranum angustum ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · III · · · · ·
Ditrichum flexicaule ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · III V · · ·
Eritrichium villosum ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · III · ·
Festuca vivipara ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · IV · · ·
Hypnum bambergeri ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · V V · · ·
Lecanora epibryon ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · V V · · ·
Megaspora verrucosa ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · II IV · · ·
Minuartia arctica ·  ·  ·  ·  ·  ·  III · · · · · · ·
Ochrolechia upsaliensis ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·
Pedicularis dasyantha ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·
Pedicularis langsdorfii ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · III ·
Pedicularis sp. ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · III · ·
Pertusaria oculata ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · II V · · ·
Physconia muscigena ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · III · · · ·
Pyrola grandiflora ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · V · ·
Ranunculus monophyllus ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · III · ·
Rhodiola rosea ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · III · · · ·
Rinodina roscida ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · IV · · ·
Salix reptans ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · III II · · · ·
Salix lanata subsp. richardsonii ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · II III
Saxifraga nelsoniana ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · · · V ·
Saxifraga oppositifolia ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · V V · · ·
Tofieldia coccinea ·  ·  ·  ·  ·  ·  V · · · · · · ·
Tortula ruralis ·  ·  ·  ·  ·  ·  · · · · III · · ·

Note: Among “other species”, species with constancy I and II are not included. 
A – Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum ul ig inos i  Telyatnikov 2010 subass. 
so lor ie tosum croceae ; B – Dacty l ino arct icae–Empetretum subholarct ic i ; 
C – Pedicu lar i  l apponicae–Betuletum nanae ; D – Dicrano laev ident is–
Bistor tetum viv iparae ; E – Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum octopeta lae  and subass. 
typ icum; F – Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum octopeta lae  sa l icetosum arct icae.
a – Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum ul ig inos i  Telyatnikov 2010; b – Empetro 
her maphrodi t i–Sa l icetum nummular iae  BogdanovskayaGiyenef  ex Lavrinenko 
et Lavrinenko 2020; c – Par r yo nudicaul i s–Tomentypnetum ni tens is  Telyatnikov 
et al. 2019; d – Sa l ic i  arct icae–Dr yadetum octopeta lae  Lavrinenko et al. 2014; e 
– Vulp ic ido t i les i i–Dr yadetum octopeta lae  Lavrinenko et al. 2014; f  – Dr yado 
octopeta lae–Car icetum arct i s ib i r icae  Koroleva et Kulyugina in Chytry et al. 2015; 
g – Tephrosero atropurpureae–Sa l icetum pulchrae  Telyatnikov et Troeva in 
Telyatnikov et al. 2015; h – Br yor io  n i t idu lae–Vacc in ie tum minor is  Telyatnikov et 
Troeva in Telyatnikov et al. 2014.
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Ass. Br yocaulo d ivergent is–Vacc in ie tum 
ul ig inos i  Telyatnikov 2010

Subass. so lor inetosum croceae subass. nov.
Ass. Pedicu lar i  l apponicae–Betu letum 
nanae ass. nov.
Ass. Dacty l ino arct icae–Empetretum 
subholarct ic i  ass. nov.

Mesic moss tundra
Class Car ic i  arct i s ib i r icae–Hylocomietea 
a laskani  Matveyeva et Lavrinenko 2023 

Order Er iophoreta l ia  vag inat i  Matveyeva et 
Lavrinenko 2023

Alliance Cass iopo tetragonae–Eriophor ion 
vag inat i  Matveyeva et Lavrinenko 2023 

Ass. Dicrano laev ident is–Bis tor tetum 
viv iparae  ass. nov.

Dryas dominated heaths
Class Car ic i  r upestr i s–Kobres ie tea  be l lard i i  Ohba 
1974

Order Thymo arct icae–Kobres ie ta l ia  be l lard i i 
Ohba 1974

Alliance Kobres io–Dr yadion Nordhagen 1943
Ass. Rhyt id io  r ugos i–Dr yadetum 
octopeta lae  ass. nov.

Subass. typ icum subass. nov.
Subass. sa l icetosum arct icae  subass. nov.
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